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O TOPPS

je akronymom pre anglicky nézov projektu ,Train Operators to Promote best management Practices &
Sustainability”, ¢o v preklade priblizne znamené ,Vycvikom obslih postrekovacov k podpore dobrej pra-
xe a udrzatelnosti ochrany rastlin”.

Projekt TOPPS zacal v roku 2005 s 3-roénym, spolufinancovanym programom EU-Life s cielom znizit stra-
ty pripravkov na ochranu rastlin (POR) ich Gnikom z bodovych zdrojov znecistenia do vod. Pociatoény
projekt bol poriaty ako mnohostranny, so zapojenim 15 &lenskych $tatov EU, 12 miestnych partnerov a 9
vonkajsich zmluvnych partnerov.

Nasledné fazy projektu TOPPS sa od roku 2008 rozsirili do viacerych krajin (projekt o bodovych zdrojoch
do 23 krajin) a rozsiril sa aj odborny rozsah projektu, aby sa zahrnulo aj znizovanie znecistovania z rozpty-
lenych zdrojov (projekt o rozptylenych zdrojoch v 13 krajinach). Projekt TOPPS pondka Siroky rad zéasad
dobrej praxe v ochrane rastlin pokryvajicich vstupné cesty znecistenia vod z bodovych a rozptylenych
zdrojov. Zahrnuté su také hladiska ako postrekovace a infrastruktuira v sdvislostiach ich moznosti na znizo-
vanie miery nebezpecenstva znecistovania vod Unikmi pripravkov na ochranu rastlin.

Partneri Slovenskej asociacie ochrany rastlin, ktori sa podielaju Partneri Slovenskej asociacie ochrany rastlin, ktori podporuji projekt
na zavadzani projektu TOPPS Water Protection na Slovensku TOPPS Water Protection na Slovensku
‘:";a,\ Vyskumny ustav vodného hospodarstva ﬁ TR Ministerstvo pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR
. www.vuvh.sk ARozvolavioieks - WWW.Mpsr.sk
SERVIS Profesional Servis o R Ustredny kontrolny a skisobny Gstav
=\ www.profesionalservis.sk ./ UKsSUP polnohospodarsky
@ www.uksup.sk
Ll!\ Agroinstitat Nitra, tatny podnik SPP! Slovenska polnohospodarska
= www.agroinstitut.sk a potravinarska komora
AGROINBTITUT NITRA www.sppk.sk
Yeliny podatk
Slovenska rastlinolekarska spolo¢nost Agrarna komora Slovenska
www.srsweb.sk 'A‘Agréma www.aksds.sk
komora
M " siovenska

Dalsie informacie pre pestovatelov, poradcov a dotknuté osoby (knizky, plagaty, prezentacie, ako aj galériu
obrazkov a videi) mozno néjst na domovskych strankach TOPPS.

www.TOPPS-life.org (strénka s dokumentmi)
www.TOPPS-drift.org (stréanka s on-line néastrojmi na zmierfiovanie uletu)
www.TOPPS-eos.org (vzdelavacie néstroje na optimalizéciu postrekovacov s cielom zlepSovania ochrany vody)

Projekty TOPPS vypractvaju a odporucaju dobrd prax v ochrane rastlin (BMP) v spolupréci s eurépskymi od-
bornikmi a dalsimi dotknutymi osobami. V eurdpskych krajinéch sa intenzivne $iria prostrednictvom informacii,
vycviku a ukazok takym spésobom, aby sa zvysilo povedomie a pomohlo sa zavedeniu lepsej ochrany vod.
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PREDSLOV

ECPA nazerd na ochranu vody ako na je-
den z pilierov svojej prace a je odhodlana neus-
téle zlepsovat spravne pouzivanie pripravkov
na ochranu rastlin, aby takto podporila trvale
udrzatelné a vykonné polnohospodarstvo. Preto
sme si dali za Ulohu, spolo¢ne so svojimi narod-
nymi asociaciami a Sirokou skupinou medzinarod-
nych partnerov vypracovat a rozsirovat vhodné
opatrenia, odporucania a vzdeldvacie materidly,
aby sme posudili vsetky dotycéné hladiskéd ochra-
ny vod a Ze vo veci nami odportcanych opatreni,
zvanych dobréa prax v ochrane rastlin (BMP) do-
siahneme Siroku zhodu. Toto nase spolo¢né usilie
v budovani a zlepsovani dostupnych néstrojov sa
taktiez dost presne kryje s Cielmi OSN pre trvale
udrzatelny vyvoj (SDGs), ktoré sa stali celosveto-
vym meradlom pre pohon trvale udrzatelného
rozvoja ludstva, a cielmi obsiahnutymi v dotycnej
eurdpskej legislative, ako st napriklad Rdmcova
smernica o vodach (Water Framework Directive,
WFD) a Smernica o trvale udrzatelnom pouzivani
pesticidov (Sustainable Use of Pesticides Directi-
ve, SUD). Nase Usilie vyustilo do mnohostrannych
projektov TOPPS, ktoré v sicasnosti prebiehaju uz
viac ako dvanast rokov.

Prvé faza projektu bol spustend v roku 2005
v 15 eurdpskych krajindch a sustredila sa na
znizovanie znecistovanie z bodovych zdrojov (ako
st uniknuté pripravky alebo zIé postupy pri ¢isteni
aplika¢nej techniky); této faza bola z 50 % spol-
ufinancované z programu EU-Life.. Terajsie fazy
pokracujuceho mnohostranného projektu TOPPS
sa teraz rozsirili do 23 krajin a rozsirili dostup-
né zasady BMP, diagnostické nastroje a vzdela-
vacie materidly mimo oblast bodovych zdrojov
znedistovania. Tieto teraz pokryvaju tiez klucové
cesty rozptylenych emisii do vod (predovsetkym
Ulet postrekovej hmly a splach/eréziu).

Balik BMP sa teraz dopfﬁa brozirkou o tom,
ako znizovat straty pripravkov na ochranu rastlin
cez drenézne sustavy a vyplavovanim. Balik dobrej
praxe v ochrane rastlin TOPPS teraz ponuka Gplny
prakticky rémec odporutcani na ochranu podzem-
nych a povrchovych vad.

Cielom pristupu projektu TOPPS je zaoberat
sa celym procesom ochrany rastlin a zvySovat
povedomie o moznostiach znizovania strat prip-
ravkov na ochranu rastlin do vody optimalizéciou
aplika¢nej techniky a infrastruktiry. Verime, ze tie-
to vysledné odporucania BMP sa réznymi cestami
- v ucebniach, na poli a pri ukédzkach - stanu zakla-
dom pre informovanie, vzdelavanie a vycvik obs-
[Gh postrekovacov, poradcov a dalsich dotknutych
osbb. Zavézkom ECPA ostdva podpora zavadza-
niu tychto zédsad BMP.

Rad by som srdecne podakoval vsetkym
nasim partnerom a ostatnym odbornikom za ich
velké usilie a prispevok k projektom TOPPS ako v
podobe odbornych poznatkov, ktoré nam polozili
na stél, tak aj v podobe ich ochoty spolupracovat
na dosiahnuti zhody na nasich spolo¢nych cieloch
pri ochrane vody. Zaroven skuto¢ne dufam, ze sa
tieto odporucania BMP stand iskrou, ktoré zazne
plamen nadsenia pre zavédzanie tychto myslienok
do praxe a ktoré napomézu vybudovaniu povedo-
mia a rozsirovaniu znalosti, nevyhnutnych pre trva-
le udrzatelné pouzivanie pripravkov na ochranu
rastlin a pre vysoku Groven ochrany vody.

Ing. Jozef Kotleba
i

Viykonny riaditel

Slovenska asocidcia ochrany rastlin

"www.TOPPS-life.org
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Vyplavovanie je pohyb pripravkov s gravitaénou vodou stekajicou dolu pédnym profilom. Vtomto do-
kumente sa podla toho, kam voda tedie, rozlisuju dva vyrazy, a to drenéz a priesak. Takto vyraz drenaz
zahfa pripady, ked voda tecie do podpovrchovej drendznej sistavy napojenej na povrchovi vodu,
zatial ¢o priesak zahfna pripady, ked voda tecdie do podzemnej vody. Ak sa tento proces vhodnym
spbésobom neriadi, dochéddza pri prideni gravitacnej vody pddnym profilom k odnosu pdédnych Zivin
a hnojiv smerom do povrchovej vody a podzemnej vody, o méze viest k znecistovaniu véd. Tento do-
kument sa zameriava na poskytnutie informécii o dobrej praxi v ochrane rastlin s cielom zminimalizovat
znecistovanie vod pripravkami tym, Ze sa obmedzi ich vyplavovanie drendzou a priesakom. Pristupy
dobrej praxe v ochrane rastlin mozno tieZ pouZit na obmedzenie pohybu Zivin a hnojiv smerom do
povrchovych a podzemnych véd.

Aby bolo pouZivanie pripravkov pri ochrane rastlin pre Siroku verejnost prijatelné, musia pripravky
svoje pozitivne efekty poskytovat bezpeénym spdsobom. V spojitosti s ich vyplavovanim drendzou
a priesakom toto tieZ znamena eliminéaciu neprijatelného znedlistovania povrchovych alebo podzem-
nych véd. Prisne postupy pri autorizacii a povolovani pripravkov v EU zabezpecujl, aby to za vacsiny
okolnosti bol préave tento pripad. Napriklad, hodnotenie rizika pri modelovych scendroch EU FOCUS
poukazuje na mall pravdepodobnost, Zze sa neprijatelné hladiny pripravkov v povrchovych a podzem-
nych vodach objavia v désledku ich prenosu drendzou a priesakom.

V pripadoch extrémnejSich scenérov sa vSak v drendznej vode alebo eluate niekedy objavia neprijatel-
né koncentracie obmedzeného poctu pripravkov. Byva to zvycajne v désledku pouzitého sortimentu
pripravkov a ich vlastnosti, ktoré sa nepriaznivym spésobom skombinuji nielen s miestnymi podnymi
a podnebnymi charakteristikami, ale aj s pestovatelskou praxou, vratane skladovania. V tomto doku-
mente sa preto pod dobrou pestovatelskou praxou pri pouzivani pripravkov zvac¢sa chapu nastroje
manazmentu rizika, ako odozva na detekovanie neprijatelnych obsahov pripravkov v povrchovych
a podzemnych vodéach. Odbornici z oblasti ochrany rastlin a vodohospodarski poradcovia mézu teda
tento dokument pouzit ako usmernenie pri vypracovavani praktickych rad, ako znizit alebo, este lepsie,
predist vyskytu neprijatelnych koncentracii pripravkov vo vodéach v désledku ich prenosu cez drenéz
a vyplavovanim v nepriaznivych miestnych podmienkach.

Naopak, vybrané zésady dobrej pestovatelskej praxe (napriklad medziplodiny, osevné postupy) v tom-
to dokumente mozno vyuzivat proaktivne, kedze si menej Specifické z hladiska konkrétneho pripravku
a miesta. St stcastou vSeobecnych réd o trvale udrzatelnom polnohospodarstve a ochrane obrébane;j
pody a k nej prilahlych vodnych Gtvarov. Su v postaveni zodpovedajicom napriklad zédsaddm TOPPS
pre znizovanie Uletu a povrchového odtoku. Uvedené BMP sa vo véeobecnosti tykaju véetkych priprav-
kov a mali by sa teda uplatiovat proaktivne (Odkaz 1: www.TOPPS-life.org). Pestovatelia, pracovnici
Statnej spravy a samospravy, ako aj dalsie dotknuté osoby mézu tento dokument vyuzit na zvySovanie
povedomia a podporu vyuZivania opatreni znizujldcich znedistovanie véd vyplavovanim (priesak a dre-
nézna voda). Zavadzanie postupov pre praktickd diagnostiku rizika a vhodnych opatreni BMP prinasa
Uzitok pestovatelom, zivotnému prostrediu a spolocnosti ako celku, pretoze sa minimalizuje riziko
neprijatelnych koncentrécii pripravkov vo vodach.






ZAKLADNE INFORMACIE PRE LEPSI
POCHOPENIE BMP PRE OBLAST
DRENAZE A PRIESAKU

1. ODBORNE VYRAZY A DEFINICIE

a) Pédny profil

Podny profil svojim prierezom predstavuje vyvoj pédy od
povrchu pody az po nezvetrany podotvorny substrat, akymi
sU pevna skala alebo nezhutneny geologicky materiél, napri-
klad ladovcovy nénos. Vysledkom vyvoja pédneho profilu je
stbor viac alebo menej rozlisitelnych pédnych horizontoy,
v ktorych sa odrézaju s hlbkou sa meniace vlastnosti pody.
Tieto vlastnosti su Zivotne dolezité, pretoze urcuju typické

vlastnosti a ¢rty réznych pdéd, napr. rychlost pohybu vody
pddnym profilom, schopnost zadrziavat pri tomto pohybe
niektoré chemikélie, premenlivost miery mikrobialnej ¢in-
nosti ako ukazovatela schopnosti rozkladat organické latky
(napriklad pripravky) a ich potenciél pre produktivitu pesto-
vanych plodin.

Velmidobre vyvinuté orné pody sa normélne skladaji ztroch
hlavnych horizontov (A, B, C), ako to zndzornuje Obr. 1.

A Horizon:

Tiez znamy ako ornica; toto je vrstva charakterizovana hromadenim sa organickej
hmoty (t. j. zhnité zvysky rastlin a Zivoc¢ichov v podobe humifikovanych latok), takze
je zvycajne tmavsia ako vrstvy zékladovej pody pod riou. V ornych pédach sa tento
horizont narusuje a homogenizuje agrotechnickymi zasahmi (napriklad orbou).

B Horizon:

Tiez nazyvany iluvidlny horizont, aby sa oznacil pohyb a hromadenie materialu
z ornice, ako ilu, oxidov kovov a dokonca organickej hmoty v horizonte B. Urovne
biologickej aktivity st zvycajne nizsie ako v ornici a v priemere obsahuje menej
ako polovicu organickej hmoty ako ornica, typicky sa v nej nachadza menej kore-
nov a vyskytuje sa v nej menej dazdoviek. Nie je tiez predmetom agrotechnickych
zésahov okrem pripadov podryvania alebo instalacie podpovrchovej drenaze.

C Horizon:

Toto je prechodné zéna medzi pédou a geologickym materidlom, do velkej miery
sa skladd zo zvetraného geologického materidlu a v porovnani s horizontom B
s nadalej klesajucou biologickou aktivitou a obsahom organickej hmoty. Horizont
C lezi na nezmenenej materskej hornine alebo ladovcovom nanose.

V menej vyvinutych pédach méze horizont B Uplne chybat. Désledkom je plytky
pddny profil len's horizontmi A a C. V erodovanych podach méze byt hibka ho-
rizontu A vyrazne zmensend. Horizonty sa od seba odliSuju, si charakterizované
rozdielmi v takych diagnostickych ¢rtach, ako je farba, zloZenie a vlastnosti.

Obrazok 1: Typicky pddny profil (Ref. 2)



b) Textura a struktura pédy

Rozdelenie nerastnych Castic podla velkosti (il s priemerom
<2 pm; hlina od 2 do 63 pm; piesok od 63 do 2000 pm)
v pdde urluje texturu pddy, ktord sa klasifikuje réznymi
sposobmi ako vhodné a pohotova terminoldgia (pozri Obr.
2). Texttra pody je jednou z najstélejsich podnych vlastnosti
a uzitoény ukazovatel niekolkych inych vlastnosti, ktoré ur-
¢uju polnohospodarsky potencial pédy, najma vododrznost
a jej priepustnost, ktoré ovplyvnuji pridenie vody pédou.

Obréazok 2: Trojuholnikovy
klasifika¢ny grafikon: Zrni-
tostna skupina, Pédne druhy
(triedy), Zastupenie urcujucich
zrnitostnych frakeii
(Ref. 3: FAO World
Reference Base for
Soil Resources,
2014)

\‘3:6\ G0-»

S % %
Piesok (%)
Struktira pody - spésob geometrického usporiadania astic
v podobe pddnych agregétov - taktiez silne ovplyviuje
priepustnost pody pre vodu, pretoze ovplyviiuje povahu
najma vysoko priepustnych vac¢sich pérov medzi agregatmi.
Vytvéranie agregatov je silno ovplyvnené textirou pddy
a obsahom organickej hmoty v nej.

Niektoré typy pddnej struktiry mozno identifikovat a spéjat
s prudenim vody (pozri Obr. 3), ako aj pohybom vzduchy,
biologickou aktivitou, rastom korerov a vzchadzanim seme-
nacov. Klucové typy pddnej struktiry zahtnaju:

Zrnita a drobnohrudkovita struktara

Tieto Struktdry obsahuju Castice piesku, hliny a ilu, ktoré sa
podobaju malym zrnkédm alebo hrudkam pédy, ktoré st od
seba navzdjom oddelené a volne pospolu drzia. Tieto Struk-
tary byvaju casto pritomné v horizonte A, ktory umoznuje
lahky obeh vody a vzduchu.

Kockovita a polyedricka struktira
Tieto Struktiry pozostévaju z Castic, ktoré su k sebe navza-
jom silno priputané a vytvéraju agregaty v podobe pravo-

uholnikovych a mnohouholnikovych blokov s ostrymi hra-
nami. Najbeznejsie byvaju v horizontoch B s vyssim obsahom
ilu, ktoré mozu obmedzovat pridenie vody bez pritomnosti
dostato¢ného mnozstva trhlin medzi jednotlivymi agregatmi.

Hranolovita a stipikovita struktira

Tieto Struktury obsahuju castice, ktoré vytvaraju zhluky
v podobe zvislych stlpcov dlhych od 1 do 10 cm, oddele-
nych od seba Uzkymi zvislymi trhlinami a navzajom viaza-
nych plochymi alebo mierne zaoblenymi stenami. Tieto
Struktury sa bezne nachadzaju v horizonte B s hromadenim
ilu, v suchsim oblastiach a ¢asto obmedzenym priddenim
vody, ak nie je medzi zhlukmi dostatok trhlin.

Doskovita a listkova struktiara

Tieto Struktiry obsahuju pddne castice vo vodorovnej
rovine pospdjané do dosticiek a listkov poukladanych na
seba. Doskovité a listkové struktiry casto silno obmedzuju
prudenie vody a pohyb korenov. Vyskytujd sa bezne, najma
v désledku silnych zrdzok na povrchu vegetaciou nepo-
krytych, obrabanych hlinitych péd v podobe “pddneho
prisusku” alebo v podpovrchovej vrstve po zhutneni ¢astymi
prejazdmi tazkej mechanizécie alebo nadmernym pasenim
hospodarskych zvierat.

Pody bez viditelnej agregécie sa oznacuju ako ,pdédy s vol-
nou Struktirou”, obsahujlce vaésinou piesok, alebo pddy so
zliatou $truktirou, vaésinou obsahujuce il.

zrnita Struktdra listkova/doskovitd Struktira

} pomalé pridenie

rychle prudenie

drobnohrudkovita $truktira masivna Struktira

in LAt
stredne rychle prudenie

Obrazok 3: Klasifikacia pédnych agregétov a priemernych
vlastnosti prudenia vody (Ref. 4)



c) Pédne péry

Podobne ako pri rozdeleni Castic, velkost Castic sa meni
a péry sa klasifikuju podla svojej velkosti a z nej vyplyvajicej
funkcie v péde, najméa ¢o sa tyka prudenia vody. Velkostné
triedy castic sa od seba odli$uju na zaklade priemernej Sirky
porov. Poéry réznych velkosti spristupriujd vodu rastlindm,
podporuju gravitacny priesak a viazu vodu (pozri prehlad
v Tab. 1).

Gravita¢né - hrubé makropdry (>50 pm) st velké péry tvo-
rené puklinami medzi pédnymi agregatmi, chodbickami
vytvorenymi dazdovkami a po odumretych rozlozenych
korenoch rastlin; voda v tychto péroch pradi najmé vplyvom
gravitacie. Tieto pdry ¢asto obsahuju malé pédne zivocichy,
zleps$uju prevzdusnenie pddy a ulahéuju rast korenov.
Jemné makropdry (od 10 do 50 pm) sa nachadzajd vo vnatri
a medzi pddnymi agregéatmi; velkd cast prudenia vody
a prevzdusnenie pddy sa realizujd tymito pormi. Voda pre
rastliny a zivé organizmy sa v nich uchovava dlhsiu dobu,
kedZe sa v smere gravitacie pohybuje len pomaly. Jemné
makropdry mozu byt obsadzované jemnymi korenmivyssich
rastlin a drobnou pédnou faunou.

Kapilérne - stredne velké pdry (mezopdry) (od 0,2 do 20 pm)
sa vyskytujd vo vnutri pddnych agregétov, spdjajd sa s reten-
ciou vody vplyvom kapilarnych sil pre jej dlhodobejsie vyu-
Zitie rastlinami. V tychto péroch sa mézu vyskytovat jemné
bocné korienky vyssich rastlin, hyfy hib a mikroorganizmy.

Tab. 1: Typy pérov v péde, pohyb vody a jej dostupnost pre rastliny (Ref. 5)

Velmi jemné péry (mikropéry) (do 0,2 um) sa vaésinou spéjaju
s pritomnostou ilovitych castic a s vysoko humifikovanou
organickou hmotou. Obsahuji vodu, ktora vo vSeobecnosti
nie je pre rastliny a mikroorganizmy pristupna v doésledku
velkych kapildrnych sil, ktorymi je voda v tychto velmi ma-
lych péroch drzana.

d) Organicka hmota v péde

Organickd hmotu v pdde predstavuju rozlozené zvysky
rastlin a Zivocichov, ako aj humifikované organickd hmota,
nachéddzajica sa v celom pddnom profile. Vseobecne sa
sustreduje v ornici a smerom dole jej obsah klesa. Organicka
hmota v péde je klicovou pre zdravy stav pody. Z chemic-
kého hladiska je zdsobarfou organického uhlika a podnych
zivin, ktoré pri svojej mineralizécii uvoliiuje (napriklad
hor¢ik, dusi¢nany). Z hladiska biologického je hnacou silou
pddneho Zivota, podporuje aktivitu pédy v kolobehu jej vy-
voja a mineralizécie na pédne Ziviny; z fyzikdlneho hladiska
ovplyvnuje struktiru, priepustnost a vododrznost pddy (or-
ganickd hmota méze zadrziavat vodu v mnozstve priblizne
20-nasobku svojej vlastnej hmotnosti), takze silno ovplyvniu-
je zadrziavanie vody a sp&sob priadenia vody pddou. Dobré
hospodarenie s organickou hmotou v péde sa teda poklada
za kltucovy Cinitel trvale udrzatelného polnohospodarstva;
toto je takym spdsobom obrédbanie pddy, ktorym sa udrzia-
va a zvySuje obsah organickej hmoty v pode.

Klasifikacia pérov Siroké makropéry Jemné makropéry | Stredné péry Mikropory
é(rkavpm > 50 50az 10 10a20,2 <0,2
Hodnota pF! <18 182225 2,5a74,.2 > 4,2

Fungovanie poru

rychlo sa pohybujica

pomaly sa pohybujica
voda

voda pre rastliny
dostupna

voda pre rastliny
nepristupna

podny saci tlak (log cm tlako-

vej vysky pddnej vody)

pody

celkovy objem porov

gravita¢na voda viazana voda
Vzdu$na kapacita __

polna vodné kapacita



e) Pédna voda

Zasoba podnej vody zavisi na priestorovom rozlozeni vel-
kosti pérov v pdde a do velkej miery sa teda spéja s textirou
pody a obsahom organickej vody v nej. (pozri Obr. 4). Ked'je
poda vodou nasytend, vsetky jej pory su pIné vody, avsak po
1 az 3 dnoch vsetka gravitacna voda odtecie a zanechd podu
v stave polnej vodnej kapacity (vododrznost = pédna voda
nestratend v désledku gravitacie). Rastliny potom naséavaju
vodu z kapilarnych pérov (jemnych makropdrov + strednych
porov) az pokym sa tato uz proti pésobeniu kapildrnych sil
uz viac nemoze nasavat.) Poda je potom na bode vadnutia
a rastliny bez dodania vody odumrd. Pre rastliny dostupné
voda sa definuje ako rozdiel medzi obsahom vody pri polnej
vodnej kapacite a nepristupnou vodou, ktoru rastliny ne-
mozu vyuZit (pozri tab. A). Pédny nasavaci tlak odvodeny od
rozdelenia velkosti pérov v pdde mozno zmerat a vyjadruje
sa ako ,sacitlak” pody (pF).

celkova voda \
'°§' 40 | horna medza
et pristupnosti
>
© \
S 30
T ——————
[=
T
«© 20 e ———
e 2
g' a—— spodna medza
° — — pristupnosti
g 10| & ; .
o nepristupna voda
piesocnata hlinita ilovito  hlinito ilovita
piesoc¢nato-hlinita -hlinita  -ilovita

Obrazok 4: Zasoba vody a pristupnost vody pre rastliny do velkej miery
zavisia na texture pody (Ref. 6)

Nepristupnu vodu, do velkej miery viazanid v mikropéroch,
rastliny nemdzu naséavat a tiez v pdde nemoze presakovat
smerom dolu. Objem tejto vody je najvacsi v ilovitych
podach, ktoré mikropdrov maju najviac, a najmensi je
v pieso¢natych pddach. Len cast vody vo frakcii ,voda
dostupna pre rastliny” sa v pédnom profile méze pohybovat
smerom dolu (jemné makropéry). Obsah organickej hmoty
tiez ovplyviuje zdsobu vody v péde, najmé s pomocou via-
zania vody na Castice organickej hmoty a vyssieho objemu

pddnych pérov v désledku viacerych podnych agregéatov.
Privsetkych tych zmenéach v rdmci a medzi pddnymi profilmi,
spdsobenych rozdielmi v texture, $truktire a obsahu organi-
ckej hmoty, nas neprekvapi vysokd premenlivost pradenia
vody v pode smerom nadol. Vseobecne povedané, tieto
zmeny mozno popisat tromi klicovymi spésobmi:

Za prvé, priemerna hibka, do ktorej sa voda pédnym
profilom dostane zavisi na jej mnozstve (mm zrézok alebo
zavlahovej vody) a texttre p&dy. Pri hrubom odhade sa tato
vzdialenost zvycajne vztahuje k mnozstvu vody obsiahnutej
v pbéde pri polnej vodnej kapacite (vododrznosti) definova-
nej ako mm vody na cm hlbky pédy. Pre nase ucely by sa
polna vodna kapacity mala odhadovat do hlbky najmenej
1 m, az do hlbky vyrazného obmedzenia pridenia vody
pddnym profilom, po Urover podpovrchovej drendze alebo
hladiny spodnej vody. Polna vodna kapacita pod sa vo vse-
obecnosti zvysuje od hrubo k jemne textdrnym podam (Tab.
2). Pestovatelia mozu polnd vodnu kapacitu péd ovplyvrio-
vat sprédvnou agrotechnikou, obohacovanim péd o orga-
nickd hmotu, vapnenim pdd na zvysenie tvorby pddnych
agregatov, rozbijanim zhutnenia péd a osevnymi postupmi,
t. j. korenovymi systémami ovplyviujicimi systémy porov.
Pokial ide o vSetky vlastnosti péd, polna vodna kapacita sa
medzi a dokonca aj v rdmci poli mdze menit, takze je do-
lezité kontrolovat jej zmeny. V prehlade nasej analyzy rizika
pokladéame pédy s polnou vodnou kapacitou vacsou ako
150 mm (do 1 m hlbky) ako menej nachylné na prenos zne-
Cistujucich latok drenézou a priesakom (z dévodu ich vysse;
vododrznosti). Je preto velmi délezZité na réznych poliach
dospiet k primeranému odhadu polnej vodnej kapacity.

Za druhé, prudenie vody vykazuje vysoku priestorovi
premenlivost v pédnych profiloch. Pridenie vody je
rozptylené v pdéde, pretoze tato obsahuje pdry so Sirokym
rozsahom $irok - s vodou v $irSich péroch pohybujicou sa
rychlejSie a dalej, ako priemerné vzdialenost pradenia vody
v pdde predpokladé. Ciasto¢ne sa to spéja s textirou pody,
s piescitymi pédami vykazujdcimi nizsiu mieru rozptylu ako
ilovité pody. Toto je désledkom skutocnosti, Ze ilovito textu-
rované pddy vytvaraju vacsie struktirne agregaty s vacsimi
pormi medzi nimi, zatial ¢o vo vnutri agregéatov prevladaju
malé péry medzi ilovymi casticami. Niektoré vacsie pory su
vytvorené dazdovkami a kandlikmi po vyhnitych korenoch.
Vsetky tieto velké pdry sa nazyvaji makropdrmi, ktoré sa
spdjaju s preferen¢nym priadenim vody v pdde obchadza-



jucej agregéty (pozri zobrazenie na Obr. 7). Pritomnost a hustota makropérov
v pbde su takto kltcovymi Cinitelmi mozného rychleho pohybu pripravkov dole
podnym profilom a povazuju sa preto za klu¢ové kritérium pre hodnotenie rela-
tivneho rizika vyplavovania pripravkov z péddnych profilov drenadzou a priesakom
pozri prehlady v oddieloch o BMP pre drenéz a priesak.).

—

Zatretie, velmi dolezité su pre vyplavovanie pripravkov drenédzou a priesakom se-
zénne rozdelenie zrazok a zavlah, pretoze urcuju, kedy v priebehu roka prichadza
k prudeniu pédnym profilom. Hlavné obdobia pridenia vody sa spéjaju s pédnou
vodnou bilanciu, ako to zndzornuje Obr. 5; k ¢istému pohybu vody smerom nadol
prichadza vtedy, ked'zrazky prevladdaji nad evapotranspiraciou.

Teda, na Obr. 5 trva obdobie cistého pohybu nadol alebo doplnenia vodnej bilancie
od novembra do aprila, hoci dazdové zrazky st vyssie v letnych mesiacoch. Zimné

) . POLNA VODNA VODA PRE RASTLINY
TEXTURA PODY KAPACITA DOSTUPNA

Tab. 2: Zasoba vody (mm/cm hibky pédneho profilu) v pédach s réznou textarou* (Cisla su prie-
mernymi hodnotami pre pddy s 2,5 %-nym obsahom organickej hmoty, podla tried poédnej textdry
(USDA), Ref. 7)

a skoré jarné mesiace st teda ¢asom, kedy sa vacsina vody, a tak potencidlne tiez
mnozstva pripravkov pohybujd smerom do drendznych sustav a podzemnej vody.
Vo vSeobecnosti sa percentudlny podiel zrazok, ktory pridi pédou do drenaznej
sustavy a podzemnej vody, zvySuje so zvacsujucimi sa zrazkami; v podmienkach
strednej Eurépy sa odhaduje, ze podzemnu vodu dosiahne 20 % az 30 % roéného
Ghrnu zrdzok, zatial ¢o zvy$ok vyuziju rastliny alebo sa z povrchu pody vypari. Stéle
vSak, dokonca aj v obdobi hlavného doplnenia zésob vody intenzivne dazde mézu
v zranitelnych situdcidch vyvolat vyplavovanie cez drenéz a priesak. Na zavlazova-
nych pédach je délezité, aby sa vyhlo velkym zavlahovym thrnom (vyvolavajicim
v pddach hlboku perkoléciu), a to najma prave po aplikécii pripravkov.

*Viac §pecifickych miestnych informacii méze byt dostupnych od pédnej sluzby.



voda
L L= potendialna evapotranspiracia
arasky = :

100 _|

-_—

25—

25 —

0 == Obrazok 5: Priklad sezénnej p6d-
)JF M A M )y A5 0 N D nej vodnej bilancie (Ref. 8)

2. CINITELE OVPLYVNUJUCE POHYBLIVOST PRIPRAVKOV V PODACH

Pohyb pripravkov v pode je vysledkom vzdjomného pdsobenia medzi miestnymi
podnymi a podnebnymi podmienkami a vlastami pripravkov.

a) Vlastnosti latky

Su dve vlastnosti pripravkov sltiziace ako prvotné ukazovatele moznosti pohybu
pripravkov, a to ako silno sa pripravky adsorbuji v pdde a ako rychlo sa pripravky
v pdde rozkladaju. Tieto dve vlastnosti sa vyuzivajd preto, lebo schopnost pri-
pravkov pohybovat sa v pdde je v podstate vysledkom sitazenia medzi adsorp-
ciou (ako ukazovatelom rychlosti pohybu pripravkov v pdde) a ich rozkladom (ako
ukazovatelom rychlosti ich rozkladu pred ich vyplavovanim z p&dy).

Adsorpcia pripravkov

Sila adsorpcie pripravkov v péde sa meni. Zavisi hlavne na chemickej struktire
pripravkov a vlastnosti pody. Jednym extrémom je, Ze sa pripravky len slabo
adsorbované k pédnym casticiam (t. j. ,polarne” latky) povazuju za pohyblivé
v pdde, pretoze adsorpcia ich pohyb s prudenim vody cez podny profil spoma-
[uje len malo. Druhym extrémom su silno adsorbované pripravky (t. j. ,nepolarne
latky), povazované za nepohyblivé v pdde, pretoze adsorpcia vedie k ,prilepeniu”
pripravkov k pddnym casticiam, takze sa pri prddeni vody pédnym profilom ne-
pohybuju tak Gcinne. Vacsina pripravkov spada niekde medzi tieto dva extrémne
scenare.

Mnohé, ak nie vacsina pripravkov su elektricky nenabité a lipofilné zlGceniny,
¢o znamend, ze sa adsorbuju k lipofilnym povrchom v pode, a to najma v jej
organicke] Casti. Sklon adsorbovat sa k frakcii organického uhlika organickej
hmoty sa vhodne zmeria s pouzitim sucinitelu adsorpcie k organickému uhliku
koeficientu K. Vysoké hodnota K . naznacuje, ze pripravky sa silno adsorbuju
k organickému uhliku v pode a Ze sa s péddnou vodou nepohybuju lahko. Nizka
hodnota K. naznacuje, Ze pripravky sa k organickému uhliku viaZu v péde len
slabo a Ze sa's pédnou vodou pohybuji lahsie. Pribliznd klasifikéciu K . vyjadrend
ako pohyblivost ukazuje Tab. 3.



Adsorpcia pripravkov sa meni tiez medzi réznymi péddnymi typmi - vSeobecne sa
zvysuje v pédach s vacsim podielom organickej hmoty v ornici a tieZ sa véeobecne
znizuje so zvysujucou sa hlbkou pédy, kedZe sa v nej znizuje aj obsah organickej
hmoty.

Nizka polarita Mala pohyblivost
Mierna polarita 100 to 1,000 Stredna pohyblivost

Vysoka polarita <100 Vel'ka pohyblivost

Niektoré elektricky nabité pripravky (t. j. kyseliny alebo zasady), ktoré prvotne
nie su lipofilnymi, sa neadsorbuju priamo k organickej hmote, ale skér k ilovitym
a oxidovym minerdlom v pdéde. Na charakterizovanie moznosti ich pohltenia
v pbéde sa vyuziva koeficient distribucie v péde Kd. Je velmi vhodné pripome-
nut, Ze na moznost adsorpcie elektricky nabitych pripravkov v péde tiez vplyva
hodnota pH pody, najma v pripade slabych kyselin a slabych zasad, ktoré sa tiez
v pddach vyskytuju v nenabitej forme.

Prichddzame k zéaveru, ze vsetky pripravky mozno z hladiska charakteristik ich
pohyblivosti v pode klasifikovat v rozmedzi od pohyblivych k nepohyblivym.

Pretrvavanie pripravkov v péde

Rychlost odburavania pripravkov v péde sa meni. Odburavanie pripravkov na
metabolity sa méze diat bioticky (mikrobidlnym odbdravanim) a abioticky (hy-
drolyzou, fotolyzou a katalytickou oxidaciou). Odbdravanie pripravkov nakoniec
vyustuje do ich rozkladu (mineralizacie) na zékladné stavebné kamene, ako oxid
uhli¢ity, amoniak a vodu. Rychlost odburavania pripravkov sa meria ako poléasich
rozpadu DT, . Toto je Cas, za ktory sa v pbde rozlozi 50 % pociato¢ného mnozstva
pripravku. Zvycajne sa meria v laboratérnych podmienkach (stav stélej teploty
a vlhkosti) na rozsahu réznych ornic do miery, ktoré je typickou alebo reprezenta-
tivnou hodnotou alebo DT, . Ak sa hodnoty DT, meraji v polnych podmienkach,
moézu zahrnlt prispevky inych rozptylujicich pochodov, ako s vyparovanie
a fotolyza. Pripravky moZno vo vSeobecnosti zatriedit ako mélo, stredne a velmi
perzistentné v ornici, s perzistenciou véeobecne sa zvysujicou s hlbkou v péd-
nom profile spésobenou vseobecnym poklesom mikrobialnej cinnosti.

Tab. 3: Vseobecna
klasifikacia
pohyblivosti
pripravkov v péde



Spajanie adsorpcie a odburavania pripravkov

Pohyb pripravkov v pode sa ukézal byt zavislym na adsorpcii
(determinuje pohyblivost) pripravkov a odburavani (perzis-
tencia) pripravkov, pricom posledne menované sa osobitne
tykaju strednodobej a dlhodobej pohyblivosti v pédach.
Na zndzornenie tejto zavislosti sa vykonali rézne pokusy;
jednym prikladom je koeficient potencidlu pritomnosti
v podzemnej vode (groundwater ubiquity score, GUS), ktory
pohyblivost a perzistenciu pripravkov vyuziva na naznacenie
moznej pravdepodobnosti zistenia pritomnosti pripravkov
v podzemnej vode. GUS koeficient by sa vsak ako rozhodo-
vacie kritérium v polnohospodérstve EU pouzivat nemal,
pretoze (i) bol vypracovany na zdklade pédnych a podneb-
nych podmienok USA, (ii) neberie do Gvahy rozdiely v po-
uzivani dévok pripravkov a (iii) v registra¢nom procese EU
sa povoluju len pripravky, ktoré sa za typickych podmienok
pouzivania v podzemnej vode nevyskytujd v koncentraciach
vyssich ako 0,1 p g/l (stanovené na zéklade pokusnych a mo-
delovacich Udajov). Koncepcia GUS je predsa v$ak uzitoéna
na vSeobecné zobrazenie zévislosti moznosti vyplavovania
pripravkov z pddy na zéklade ich pohyblivosti a perzistencie
(pozri Obr. 6).

Riziko pohybu pripravkov do hlbsich vrstiev pédy v praxi
zavisi na casovom intervale medzi aplikdciou a prvou vy-
znamnou zrézkovou udalostou (vyvolajicou pradenie vody
pddou smerom nadol). Ked'je tento Casovy interval kratky,

o

v ornici bude este stale dostupné vacsie mnozstvo latky na
vyplavovanie a zéroven naviazanie sa pripravku nie je este
tak silné (mnoho pripravkov sa ¢asom v pdédach naviaze
silnejsie). Obidva pochody, najma pri vyskyte makropdrov
v ornici, mézu spdsobit intenzivnejsi pohyb vody pddou
smerom nadol. Preto je pozorné naplanovanie aplikacie
pripravkov dolezitym prvkom dobrej pestovatelskej praxe
na zmensenie rizika vyplavovania pripravkov a ich prenosu
prudenim vody.

b) P6dne a podnebné podmienky

KedZze kli¢ovym uGcelom tohto dokumentu je poskytnut
usmernenie, ako reagovat na neprijatelné nélezy pripravkov
v povrchovych a podzemnych vodach, musime sa zamerat
na rozdiely v miestnych pddnych podmienkach z hladiska
ich celkovej zranitelnosti vodi vyplavovaniu pripravkov
drendzou a priesakom. Znamena to, Ze sa vyslovne posu-
dzuju len miestne pddne a krajinné cinitele ovplyviujuce
celkovu zranitelnost povrchovych a podzemnych véd vodi
pohybu pripravkov; neposudzuji sa vacsie zemepisné
rozdiely v zrdzkach a teplote v EU a musia ich brat na zretel
v narodnych zneniach brozirky o BMP. Na zdklade vyssie
uvedeného sa identifikovali tri hlavné pédne a krajinné
¢initele, ktoré ovplyvriuju moznost vyplavovania pripravkov
drendzou a priesakom.
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Obrazok 6: Spojenie medzi moznostou pohybu pripravku v péde a perzistenciou a pohyblivostou pripravkov v péde na zaklade koeficientu GUS
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Obrazok 7: Schéma pridenia vody v pédnom profile (vlavo) a farbiaca schéma makropérov (vpravo), zviditefnené cez pokusy so vsakovanim
s pouzitim farebného znac¢kovaéa (Ref. 9)

Textura pody

Textlra pody cez polnd vodnu kapacitu pddy vplyva na priemernt zasobu vody
a prietok vody pédou. Toto sa odréza pri posudzovani Cinitelov rizika, kde sa pra-
hové hodnota polnej vodnej kapacity <150 mm v pédnom profile uplatiiuje ako
spustacia hodnota pre vystrahu pred vyssou zranitelnostou. Voda pri zrazkovych
udalostiach prenikéd do tychto pod hlbsie, ¢o vedie k vac¢siemu riziku prenosu
pripravkov do hlbsich vrstiev pody.

Struktura pody

Na prudenie vody v péde vplyva Struktira pédy, dané pritomnostou puklin, naj-
ma vacsich medzi agregatmi, a biopdrov, ako st chodbicky dazdoviek a kanaliky
po zvyskoch vyhnitych korenov. Uvedené ,Utvary” predstavuju trasy pohybu pri-
pravkov pddou, umoznujice im rychlo obchéadzat péddnu matricu (pozri Obr. 7).
Agrotechnicka prax vykazuje velky vplyv na struktiru pédy, pricom bezorbova



alebo minimaliza¢néa agrotechnika podporuju vytvéranie vacsich a trvanlivejsich
pddnych agregatov a s nimi spojenych ststav makropérov. Takto sa podporuje
vsakovanie vody do pdédy cez makropdry, ¢im sa zniZzuje moznost povrchového
odtoku, zvysuje sa ale rychly prenos vody pédnym profilom smerom nadol.
Makropdry sa intenzivnym obrabanim narusujd a vsakovacia schopnost pody sa
véeobecne znizuje. Ako kompromis mozno pouzit plytké obrabania na narusenie
makroporov v blizkosti povrchu pody, ¢im sa zabréani obchadzajicemu pohybu
a pripravky potom cez povrchovl vrstvu pédy prechddzaju rovnomernejsie.
Rychly pohyb vody a pripravku cez makropéry, zvycajne hojnejsie v textirnejsich
podach, sa povazuje za hlavny cinitel zvadsujici riziko vyplavovania pripravkov
drenazou a, v mensej miere, aj priesakom, najma v pripadoch plytko polozenej
hladiny podzemnej vody. Toto sa odraza v prehladoch o hodnoteni vplyvu puklin
na povrchu pédy (a agrotechniky) na nachylnost k vyplavovaniu drenédzou a prie-
sakom.

Drenazna sustava ’

Typ drenéznej sustavy (pre povrchovi vodu) a hlbka pddy/nenasytenej zény
(pre podzemnd vodu) uréujd Géinnd vzdialenost, ktord pripravky potrebuju
podou prekonat, aby sa dostali do povrchovej alebo podzemnej vody. V do-
sledku vyssie uvedeného sa tieto Cinitele posudzuji v prehladoch rizik.

Aby sa zachovala véeobecna povaha klasifikacie, iné ¢initele, napriklad obsah
organickej hmoty v péde (okrem raselinovych péd) a hodnota pH pody sa
nezahrnuli. Ohladom dalSich informécii o tychto hladiskach vyplavovania pri-
pravkov drenézou a priesakom sa poradte so svojim odbornikom pre ochranu
rastlin alebo skontrolujte, ¢i nejestvuju nejaké rady v ramci popredajného
servisu. Jeden priklad takejto rady mozno najst na domovskej stranke britskej
Voluntary Initiative (Ref. 10).

Nakoniec, je pradenie vody pédou, najmé pod vplyvom poédnych podmienok,
vo véeobecnosti silno ovplyvnené agrotechnikou. Napriklad, medziplodiny
ovplyviujd obsah organickej hmoty, mikrobidlnu ¢innost a vodnd bilanciu.
Navyse, agrotechnika ovplyviiuje nielen makropéry, ale aj hladiny organicke;j
hmoty a mikrobiélnej ¢innosti v ornici. Bezorebné a minimalizacné obréabanie
st zndme tym, Ze zvysuju obsah organickej hmoty a mikrobiélnu ¢innost v or-
ni¢nej vrstve pddy. Agrotechnika by sa teda svojim dosahom na makropéry
mala zamerat na dosiahnutie sprédvne rovnovahy medzi podporou zdravotné-
ho stavu pddy a zaistenim ochrany vody.



3. LEGISLATIVNE CIELE NA OCHRANU VODY

Rémcova smernica EU o vode (WFD) stanovuje legislativny ramec pre vodnu po-
litiku EU, s cielom chranit podzemné a povrchové vody, ako aj pribrezni morsku
vodu.

PoZaduje rozsiahle a pravidelné sledovanie vodnych Utvarov z hladiska ich che-
mickych a biologickych parametrov, ktoré tvoria zéklad klasifikacie stavu vodného
Gtvaru (dobry az zly chemicky a biologicky stav). Ak je stav zly, toto nastartuje po-
trebu zaviest akény plan na jeho zlepsenie 6-ro¢nymivodohospodarskymi planmi.
Najneskor v roku 2007 by vsetky vodné Gtvary mali byt v dobrom chemickom
a biologickom stave, ¢o znameng, Ze treba zaviest Gcinné plany.

a) Medzné hodnoty obsahu pripravkov v pitnej vode a v podzemnej vode

V 80. rokoch sa v EU stanovila preventivna, medzna hodnota 0,1 pg/l, nezaloze-
néd na skodlivosti pre zdravie. Toto sa tyka vsetkych Gcinnych latok pripravkov
a vsetkych toxikologicky ,zédvaznych” metabolitov Ucinnych latok pripravkov.
KedZe podzemnd voda je v mnohych ¢lenskych statoch hlavnym zdrojom pitnej
vody, uplatfiovanie tejto medznej hodnoty sa rozsirilo aj na podzemnd vodu, a to
vzhladom na jej ¢asté pouZzivanie ako surovej vody pre vyrobu pitnej vody, ¢asto
s obmedzenym poctom Uprav.

Nezévazné metabolity pripravkov (ako ich definuje usmernenie DG Santé San-
c0/221/2000) nie st na drovni EU v pitnej vode a podzemnej vode upravené.
V niekolkych ¢lenskych krajindch EU sa horna prahova hodnota 10 ug/l viak
pouziva ako vyradovacie kritérium pri hodnoteni ich predpokladanych hodnét
v podzemnej vode.

Hodnotenie vystavenia vody pripravkom sa v EU pri registracii vykonava este
pred povolenim ich uvddzania na trh, aby sa minimalizoval pocet nélezov pri-
pravkov a ich metabolitov, ktoré by mohli presiahnut ich medzné hodnoty. Ked'
vSak na zranitelnych miestach najdené hodnoty pripravkov dlhodobo prekracuju
medzné hodnoty, méze to viest k miestnemu obmedzeniu alebo celondrodnému
zakazu ich pouZivania.



b) Medzné hodnoty pre povrchové vody

Pri povrchovych vodéch sa normy environmentélnej kvality (environmental quality
standard, EQS) tykaju osobitne jednotlivych latok (t. j. tiez pripravkov), a to na
zaklade toxikologickych hodnét s ciefom chranit ekosystémy pred chemickym
znedistenim. Na Grovni EU sa pre zoznam prioritnych latok, ktory obsahuje vy-
brané pripravky a iné antropogénne latky, stanovili EQS a zaviedli sa priemerné
ro¢né medzné hodnoty (EQS-AA) a medzné hodnoty maximélnych povolenych
koncentrécii (EQS-MAC). Typicky sa ro¢ny priemer monitorovanej koncentracie
v povrchovej vode porovnava s EQS-AA pre dany vodny Utvar a latku, aby sa
vyhodnotilo plnenie EQS. Navyse k EU zoznamu prioritnych latok boli ¢lenskymi
statmi EU vybrané ,osobitné znecistujlce latky” (dalsie vybrané pripravky a iné
antropogénne latky) na Urovni celondrodnej alebo povodi a boli zaradené na
zoznamy v narodnych predpisoch upravujicich povrchové vody. Pre tieto latky
sa na urovni krajin stanovili ndrodné hodnoty EQS a zaviedli sa monitorovacie
programy. TieZ to znamena, 7e pre vietky pripravky na trovni EU alebo dokonca
¢lenskych krajin osobitné hodnoty EQS pre pripravky nejestvuju.

Pre povrchové vodné Gtvary pouzivané na odber pitnej vody sa norma upravujica
kvalitu pitnej vody (DWQS) zakladé na jestvujicej medznej hodnote pre upravend
pitnd vodu (medznd hodnota 0,1 pg/l). Predsa vsak treba zvazit Cinitel Gpravy, zalo-
Zeny na mnozstvach jednotlivych latok odstranovanych miestnymi vodéarenskymi
postupmi. Clanok 7 WFD vsak tiez uvadza, ze jednotlivé ¢lenské $taty potrebuju
zabezpedit, aby sa kvalita pitnej vody nezhorsovala a Ze by sa mala zmensit potre-
ba cistenia vody. Na dosiahnutie tohto ciela sa asi budd musiet zriadit ochranné
pasma, ktoré by mohli zahimat zavedenie miestnych obmedzeni pre pripravky.




DOBRA PESTOVATELSKA PRAX
NA ZNIiZENIE PRENOSU PRIPRAVKOV -
DRENAZOU

1. DRENAZNE SUSTAVY A KLUCOVE CINITELE

a) Uvod

Podpovrchové drendzne sustavy sa budovali na odvédzanie nadbytoénej vody z pody a aby sa zabra-
nilo tomu, aby tato dlhsiu dobu ostavala zamokrena. Nadbytok vody zniZuje vynosy plodin, najma ak je
tomu tak v dobe zakladania porastov. Ked'sa prili§ zamokrena poda obréba alebo sa na nej vykonavaju
iné polné préce, poskodzuje sa tym. Voda pozberana drendznou sistavou odtekd priamo do povr-
chovych vodnych Gtvarov, ak su priekopy, potoky alebo dokonca rieky. V zdpadnej a strednej Eurépe
sa obdobie nepretrzitého prddenia drenaznej vody zacina zvycajne v zime a trva do jari (pozri Obr. 8).
Tomuto obdobiu predchadza jesen a je nasledované skorym letom; ¢o st obdobia, ked drendzna voda
neprudi nepretrzite, ale dochddza k prerusovanym pohybom drendznej vody, zvycajne spdsobenym
zrazkovymi udalostami. Aktuélne obdobie pohybu drendznej vody zavisi na miestnom podnebi (najma
¢asovom rozdeleni zrazkovych udalosti) a vlastnostiach pody. Presnejsie povedané, zaciatok a koniec
nepretrzitého prudenia drendznej vody
st velmi premenlivé. F i o1 Obdoble [ 3
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Pody zamokrené z dévodu nizkej priepustnosti pédne-
ho profilu

Za takejto situécie sa moze ornica taktiez privelmi zamokrit
na to, aby sa obrdbala a aby sa zalozil porast plodiny, ¢o

nepriaznivo vplyva na vynosy. Drendzna slstava ma za ciel

zmiernovat tieto pddne podmienky tym, Ze udrziava hladinu
podzemnej vody v péde na prijatelnej Grovni.

Po6dy zamokrené z dovodu vysokej hladiny podzemnej
vody

V pddach leziacich na vysokej hladine spodnej vody tato cez
zimu a skort jar vysoko stdpne z dévodu doplnenia zasob
podzemnej vody, ktorej hladina sa dostédva do blizkosti
povrchu. Za takejto situacie sa moze ornica taktiez privelmi
zamokrit na to, aby sa obrabala a aby sa zaloZil porast plo-
diny, ¢o nepriaznivo vplyva na vynosy. Drenazna sistava ma
za ciel zmiernovat tieto pédne podmienky tym, Zze udrziava
hladinu podzemnej vody v pode na prijatelnej drovni.

Drenaz zavlaZovanych poli

V suchych oblastiach méze vypar na dlhodobo zavlazova-
nych poliach viest k nahromadeniu soli v péde. Ak ¢asom
soli, predovsetkym sodik, dosiahnu v pdde toxické hladiny,
moze prist k poskodeniu rastlin. V takomto pripade je po-
trebné aplikovat viac zavlahovej vody, ako si vyzaduju rastli-
ny pre svoj rast, aby sa nahromadené soli z pody vyplavovali
drenaznou sustavou.

b) Drenazne sustavy

Pre tri vyssie uvedené situécie, kde sa vyZzaduje podpovr-
chové drendz (pozri vyssie), sa pouzivaju dva typy drenaz-
nych sustav, a to primarne sustavy a ako doplnkové k nim,
sekundarne sustavy.

Primarna drenazna sustava

Tradi¢ne sa na odvadzanie nadbytocnej vody z pody vyuzi-
vali otvorené priekopy, napojené na najblizsi prirodzeny po-
vrchovy vodny Gtvar. V- modernych primarnych drenédznych
sUstavach sa na odvadzanie nadbytocnej vody pouZivaju
perforované plastové riry (PVC), zakopané do hlbky viac
ako 50 cm pod povrch pody. Tvoria okolo 80 % primarnych
drenaznych sustav v EU. Prednostou tychto sustav je, ze ne-

Obr. 9: Vytokové otvory podpovrchovej drendznej sistavy

prekazaju pri obrébani poli. Presny dizajn tychto drendznych
sUstav zavisi na priepustnosti pody. Najbeznejsije ,systema-
tické” alebo ,pravidelné” rozlozenie, charakterizované pra-
videlnym rozchodom sutbeznych boénych drendznych rar.



Obr. 10: Povrchova drenazna sustava vyuzivajlca priekopy

Tieto Ustia do drendznych priekop alebo potokov, alebo do
hlavného drenazneho zberada, ktory sa potom vyprazdnuje
do kanéla alebo potoka. Mélo priepustné pody, ako st tazké
ily sa odvodnuju Gzkymi drendznymi rarkami, s rozchodom
od 5 do 15 m, zatial'¢o priepustnejsie pddy sa odvodriuji so
$irSim rozchodom, az do 40 m (Ref. 13). Rozchod tiez zavisi
na hlbke drendze; vacsia hlbka drendze umoznuje vacsi roz-
chod. Pri pédach s obmedzenou priepustnostou v pédnom
profile hlbku ulozenia drenéze uréuje hrabka priepustnejsich
hornych vrstiev pédy. V mnohych ilovitych pédach je podor-
nicie také nepriepustné, ze neméa zmysel klast rdry hlbsie

ako 75 cm. Naopak, pri pédach leZiacich na vysokej hladine
spodnej vody, mdze byt hlbka uloZzenej drendze obmedzend
hladinou vody v kanéli pre odvod drendznej vody. Ak nie
je hibka takymto spésobom obmedzena, v priepustnejsich
pddach mozno drendz umiestnit do hlbky 120 az 150 cm
pod povrchom pd&dy.

(Zavlaha v suchych oblastiach potrebuje drenazne sustavy,
pozri spravu ,PoZiadavky na vodu pre zavlahy v Eurépskej
anii = . Ref. 12"))



Sekundarna drenazna sustava

Tato je potrebna len v pédnom profile s obmedzenou prie-
pustnostou, ktorej vysledkom je potreba Gzkeho rozchodu
drénov, ¢o zvysuje ich pocet a mdze byt ,hriesne” drahé.
V tychto pédach vsak odvodnenie podornicia nad drenézou
mozno podporit sekundarnymi odvodiovacimi zésahmi,
ako su krticia drenéz a hlbkové kyprenie ulahcujice pohyb
vody do drendznych rdr. Druhotnad drendz je hospodérna
pri rozchode od 1 do 2 m, zvycéajne kolmo na rury primérne;
drenaze, ktoré si umiestnené vo vacésich rozchodoch okolo
20 az 40 m (Ref. 13). Krti¢ia drendz sa vytvara tahanim me-
chanického zariadenia torpéda so zatkou cez podornicie,
¢im sa vytvoria kandliky podobné krtim chodbickdm. Ak sa
krti¢ia drenaZ urobi v ilovitej péde, méZe pretrvat od 2 do
10 rokov, ak je poda tvarna a hdzevnata. Hlbkové kyprenie
sa vykonava tahanim klinovitej ,topanky s bocnymi kridlami”
s cielom zdvihn(t a rozbit pédu. Ako krticia drenaz, tak aj hlb-
kové kyprenie, sa normalne vykondvaju v hlbkach od 40 do
60 cm; hlbkové kyprenie rozbija plytké nepriepustné vrstvy
vytvorené zhutnovanim/utlacanim pédy.

Sekundarne drenazne sustavy zberaju nadbytocéni vodu
a odvadzaju ju priamo do priméarnej drenaznej sustavy,
najma zachytavanim vody z priepustného sdla (solum =
podne teleso, presnejsie nedefinovany objem pddy) nad
primarnou drendzou. Vysledok je, Zze sekundéarne drenézne
sustavy mézu spdsobit vyskyt pripravkov vo vyssich vrcholo-
vych koncentraciach ako vo vode zo samotnych primérnych
drendznych sustav, pretoze sa odvodnuju plytsie vrstvy
pddneho profilu.
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Obr. 12: Schematické zobrazenie -~
Gcinku krticej drenaze v pédach
(Ref. 14) -

tok vody

nahor orientované
~ pukliny smerujuce
do okolitej pédy

c) Zvazenie okolnosti pre rozhodovanie

Hlavnym dévodom pre pestovatelov, aby investovali do
drendznych sustav je zvysit vynosy (¢asto dvoj- a viacnasob-
ne) a rozsirit sortiment pestovanych plodin; bez drenéze
sa vyuzitie pozemkov ¢asto obmedzuje na ich vyuzitie ako
pasienky. Pri zvySujicom sa povedomi o moznom dosahu
drenaze na Zivotné prostredie, Specializované spoloc¢nosti,
ktoré primérne drendzne sustavy buduji, potrebuju pre
pestovatelov pripravit $pecificky plan zvazujuci vsetky
relevantné Cinitele. V mnohych pripadoch st do veci zapo-
jené miestne Urady, aby vykonali audit navrhovanych planov
a spravovali financovanie z verejnych zdrojov. Dalej treba
zvazit dosah drendznych ¢innosti na povodi, najmé vplyv na
priestor nachadzajucisa za drendzou. Budovanie primarnych
drendznych sustav je rozhodnutim dlhodobym (>20 r), takze
dosah zavedenia BMP tieZ treba zvazit z dlhodobého hladis-
ka. Sekundérne drenazne sustavy si vyzaduju obnovovanie
po 3 az 5 rokoch a menej finanénych prostriedkov. Dosah
zavedenia BMP pre sekundérne drenédzne systémy sa teda
moze zistit v krdtkodobom vyhlade.
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2. DIAGNOZA RIZIKA

Stanovenie pohybu vody v péde a krajine

Zvycajne je dostupnych vela informéacii délezitych pre pochopenie pohybu vody v péde a povodi.
Niektoré mozno ziskat od Specializovanych pracovisk, od miestnych samosprév a niektoré mézu byt
dostupné priamo od pestovatelov. Odporuica sa tieto informacie overovat priamo auditovanim urci-
tych poli v povodi.

Niekedy uz informécie o starych drenaznych systémoch na poliach, napriklad z dévodu kratkodobého
prendjmu pozemkov, zmeny vlastnictva, stratenych mép nie st zndme. Preto by sa v ¢ase drendzneho
vytoku mal vykonat dékladnéa polny audit, aby sa overilo, ¢i je drendz pritomné a ¢i je plne funkéna.
Ideélne by sa drendzny vytok mal sledovat vo vztahu k zrazkam, intenzite a ¢asu/mnozstva jeho vytoku.
Malo by sa tiez auditovat, kde sa drenazne vypusty nachddzaji a kam voda z drendzneho vytoku odte-
kd. Zadrziava sa, napriklad v mokradi, alebo tecie priamo do priekopy alebo potoka?

p—

/, G / / /,/ / % -
/ 7 // 5%: Informacie
Péda: Poveternostné udaje: i
rozdelenie zrazok, zrazkové OBDOABIE LS
C e e NIA PODY VODOU
| udalosti, stat_lstlka

SMER PRUDENIA VODY

Poédotvorny substrat:

Cesty prenikania
INTENZITA PRIETOKU

vody
v poli/povodi vobYy
Krajma
PRIEPUSTNOST PODY
. . POLNA VODNA
Infrastruktura: *: KAPACITA
Agrotechnicka prax:
lodina, 5 tupy,
plodina o§evne postupy, VPLYV
agrotechnika, ochrana 3 -
1 . POLNOHOSPODARSKEJ
; PRAXE NA PRIETOK
(spolu s pestovatelom)
VODY
e

Obr. 13: PoZiadavky na informacie na uréenie povahy rizika znecistenia vody na trovni pola (Ref. 1)



Prehlad hodnotenia rizika

Bol vypracovany prehlad na identifikaciu rozsahu scenérov drendze v poli a s nimi spojenych moznych
nebezpeclenstiev strat pripravkov z odvodriovanych a do povrchovych véd. Prehlad bol vypracovany
na zmensenie zlozitosti celej identifikacie scendrov a s nimi spojenych nebezpedenstiev pouzitim radu
spolocnych kritérii, ktoré sa uplatiiuju v Eurépe a vS§eobecne pre pripravky. Po vykonani diagnosticky
scenara a s nim spojenych hladin rizika by sa mali zvolit vhodné zmierfiovacie opatrenia. Mali by sa brat
na zretel'najmé miestne podnebné podmienky, napriklad zrazkovy Ghrn, teplota.

BMP = DIAGNOZA RIZIKA + VYBER OPATRENI BMP (NASTROJE)

Obr. 14: Prehlad - diagnéza zranitelnosti pola voéi prenosu pripravkov drenaznym vytokom
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1 Na povrchu pady sa objavuju trhliny/makropéry 21 cm.
2 Raselinové pdédy - pédy s obsahom 230 % organickej hmoty v ornici.
® Vododrznost (polna vodna kapacita) vo vrchnych 100 cm pédneho profilu alebo urovni drenaze, ktoré z nich je plytsie.



Ako prehlad pouzivat

Prehlad treba pouZivat zlava doprava, vyberanim vhodnej
kategdrie v kazdom jednom stlpci pre kazdy jeden diagnos-
ticky parameter.

Za prvé, musi sa rozhodnut o Gcele drendznej sustavy. (a)
obhospodarovat zamokrené pddy s nizkou priepustnostou,
alebo (b) obrébat pddy postihnuté vysokou hladinou pod-
zemnej vody.

a) V nizko priepustnych pédach je rychly prenos podpo-
rovany prasklinami, ktoré sa mozu vyskytovat v ilovitych
pbddach v doésledku silnej tvorby, zhorsenej v pddach
s napuciavajucimiilmi ktoré privysusovani praskaju. Ak sa
nepozoruju Ziadne praskliny, v takychto pédach je pohyb
vody zvycajne pomaly. Hlbkové kyprenie alebo krticia
drendz, ako aj obsah ilu zvySuju mnozstvo makropdrov
a rychlost prudenia vody, a preto mozu zvysit drendzny
vytok a nasledne zhorsit triedu rizika pola.

b) Na poliach ovplyvnenych vysokou hladinou podzemnej
vody, s pddy s vysokym obsahom organickej hmoty
(raselinovych pddach) primélo zranitelné na to, aby
sposobili prenos pripravkov drendzou. Mineralne pody
si mozno velmi zranitelné, v zavislosti na tom, & sa
volné pukliny vytvéraju v ornici pravidelne. Hladiny rizika
v pédach bez zjavnych puklin sa klasifikuju od nizkych po
vysoké, v zavislosti na dostupnej polnej vodnej kapacite
vo vrchnych 100 cm pédneho profilu.

Opat treba zdoraznit, ze diagndza rizika drendze a zava-
dzania BMP by sa mali v prvom rade vykonat ako odozva
na neprijatelné nélezy Specifickych pripravkov vo vodnych
Utvaroch povodia. KedZe tdto cesta prenosu zavisi na
vlastnostiach pripravku a jeho celkového pouzivania v po-
vodi, véacsina BMP by sa nemala proaktivne tykat vsetkych
odvodnovanych poli a pripravkov, ale mala by sa zamerat
na znizenie frekvencie neprijatelnych nélezov $pecifickych
pripravkov.

3. ROZVIJANIE BMP SPOJENIM DIAGNOZY RIZIKA S OPATRENIAMI BMP

Vychodiskovy bod pre rozvoj BMP na zmiernenie rizika drendze je typicky pritomnost neprijatelného znedistenia vody
v povodi, spésobeného ,kritickym” pripravkom z tohto hladiska. Ak sa tento pripravok pouziva na odvodnovanych poliach
v povodi, profil rizika drenaze by sa mal stanovit pre véetky odvodnované polia v povodi. Prepojenie diagnézy rizika s vhod-
nymi (a zaveditelnymi) opatreniami tvori celkové BMP pre zvladnutie rizika v tomto poli.

BMP = DIAGNOZA + OPATRENIA

Polia s diagndzou malo rizikové si na udrzanie malo rizikové-
ho profilu mézu vyzadovat ziadne alebo len mélo vSeobec-
nych opatreni, zatial' ¢o vysoko rizikové si mézu vyzadovat
uplatnenie vadésiny alebo dokonca vsetkych dostupnych
zmiernovacich opatreni. Odporica sa vykonat diagnézu
rizika a diskutovat o moznych opatreniach spolu s poradcom
a pestovatelom, ¢im sa zabezpedi, aby sa zmierfiovacie opat-
renia zakladali na ich zhode so sicasnym pestovatelskym
systémom a akoukolvek jeho alternativou.

Priklad zndzorneny v Tab. 4 mozno pouzit ako vychodiskovy
bod diskusie o vhodnych opatreniach alebo ich kombina-
ciach. Konecne, uréenie vhodnych opatreni je tiez iteraciou,
ktord sa moze opakovat na zaklade dosiahnutych vysledkov
sledovania vody, ak tieto stale este nie st prijatelné.
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velké

stredné
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Obr. 15: Vizualna koncepcia o spdsobe vypracovania nebezpecenstvu
prispdsobenych BMP vyberom vhodnych zmieriujicich opatreni
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e ____________________________J

Vyvarujte sa postre-
kovania v obdobiach
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Znizujte aplikacné
davky pouzivanim
zmesi pripravkov

Uplatriujte delenu
aplikaciu

Aplika¢nu davky
zniZte na najnutnejsie
minimum

V povodiach rozsirujte Rotujte pouZivanie
osevné postupy pripravkov v uréenych
plodinach
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zvazkovymi korenmi

Striedajte oziminy
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vlhkosti p6dy

Tab. 4: Priklad matice, ako spojit opatrenia BMP s polnou diagnostikou trovni rizika

Opatrenia pri vyso-
kej hladine rizika

Zvazujte pouzivanie
alternativnych POR

Obmedzte
pouzivanie kritického
pripravku

ZvaZzujte narusovanie
makropérov agro-
technickym zdsahom

Stavby na
zadrziavanie vody
vyuzivajte na zber
drenézneho vytoku



4. DRENAZNE OPATRENIA BMP (NASTROJE)

1. Prispdsobte naéasovanie aplikacie pripravkov
Nacasovanie aplikécie pripravkov je dolezZité, pretoze
vysoké koncentracie pripravkov vo vytekajlucej drendznej
vode sa typicky nameraju pri prvych vyvolanych drendznych
udalostiach po aplikécii. Odvodnované polia vykazuju
odlisné zéavlahové obdobie s viac-menej neprerusovanym
drendznym vytokom pocas zimy a skorej jari. Toto je désled-
kom niz$ej miery evapotranspiracie vtomto ro¢nom obdob,
¢o vedie k dolu nasmerovanému prudeniu vody pédou. Pre
premenlivost zrazok v priebehu roka sa zaciatok a koniec
obdobia drendzneho vytoku mézu na danom mieste medzi-
ro¢ne posuvat o niekolko tyzdnov. V pripade ornice bohatej
na makropory (napriklad popukanej ilovitej pody) mozu
polia v jeseni a v lete, kedy intenzivne zrazky mézu vyvolat
rychlu perkolaciu vody z pédy do drénov, vykazovat nejaké
izolované drenazne udalosti.

Co treba vykonat

Kritické pripravky, t. j. pripravky v povodi zname ako vysky-
tujlice sa vo vode v neprijatelnych koncentraciach po vypla-
vovani cez drendz, aplikujte mimo hlavného zavlahového
obdobia. Volte vhodnejsie pripravky a dlhsie ¢asové okno
medzi aplikdciami. Neaplikujte POR na podach s vlhkostou
v blizkosti bodu polnej vodnej kapacity a pri predpovedi
intenzivnych zrazok.

Ako to treba vykonat

Dokladne si prestudujte etiketu pripravku, ak st stanovené
poziadavky ohladom sezénneho nacasovania aplikacif
alebo s obmedzenia jeho pouzitia na odvodnovanych po-
liach. Skontrolujte tiez rady vyrobcu pre pripravok v rdémci
popredajnej sluzby.

Pri kritickych pripravkoch sa ¢o najviac vyvarujte postreko-
vania od neskorej jesene do neskorej jari (hlavné obdobie
drenazneho vytoku), ked st pddy zamokrené. Pred postre-
kovanim sa ubezpecte, ze z drendze nevytekéa voda.
Sledujte predpoved pocasia pre svoju oblast; najkritickejSie
zrazky su tie, ktoré prvé nasleduju po aplikacii. Pripravky
neaplikujte vtedy, ked sa v oblasti pre najblizsich 48 hodin
predpovedaju intenzivne zrazky (>20 mm).

Kontrolujte drovne vlhkosti pody na poli, na ktorom zamys-
late postrekovat. Vyvarujte sa postrekovania na vlhkych
pddach (blizko polnej a vodnej kapacity), iba ak by sa ne-
predpovedali nasledujice dni bez zrazok.

2. Znizte zatazenie mnozstvom uéinnej latky na pole

a) Znizovanie aplika¢nych davok pripravku (vratane
zmesovych pripravkov)

Ucinnost pripravku zavisi na priznaénych vlastnostiach jeho
Gcinnej latky, ale tiez na istom pocte vonkajsich Ciniteloy,
napriklad podnebnych podmienkach, technike aplikacie,
pédnom type, vihkosti pody, plodine, odrode, cielovych
skodcoch a ich vyvojovych stadidch. Na etikete pripravku
uvedené aplikacné davky musia po zvézeni premenlivosti
vonkajsich Cinitelov zarudit jeho dobrd Gcinnost Znizenie
aplikacnej davky je niekedy mozné bez straty Gc¢innosti pri-
pravku, ak st vonkajsie ¢initele pre jeho Gc¢innost priaznivé.
Pestovatelia mozu niekedy v praxi aplikaénd davku priprav-
ku znizit; v takychto pripadoch treba brat do tvahy znizenie
jeho ucinnosti, pretoze vonkajsie Cinitele sa nie vzdy daju
predpovedat. Podla skisenosti pestovatela s pouzivanim
pripravkov na zabezpecenie vynosov plodin na kazdom
jednom z jeho poli méze vsak znizenie aplikacnej davky
priniest prijatelnd mieru rizika. Vlohy rastlin osobitne slach-
tenych na vyssiu odolnost proti Skodcom/huzevnatost proti
nepriaznivym vplyvom, mézu byt cinitelom umoZznujdcim
znizit intenzitu ochrany rastlin.

Predsa vSak by sa malo zvazit, Ze zniZzené aplikac¢né davky
zvy$uju u Skodcov riziko vytvorenia si odolnosti, a to v do-
sledku znizenej G¢innosti (t. j. mortality) po aplikacii. Zvysena
rezistencia Skodcov méze spdsobit potrebu nasledujiceho
zvySovania aplikacnych davok alebo vymeny pripravku, aby
sa rezistencia prekonala. Znizenie aplika¢nych davok by sa
preto malo prediskutovat s poradcami a ak je mozné, pozor-
nost by sa mala sustredit na pouzitie zmesnych pripravkov
alebo tank-mix zmesi, spéjajdcich rézne mechanizmy Gcinku.

Co treba vykonat

Kedykolvek je to mozné, znizujte aplikacné davky kritickych
pripravkoy, t. . pripravkov v povodiznédmych ako vyskytujice
sa vo vode v neprijatelnych koncentracidch po vyplavovani
cez drendz, aplikujte ich mimo hlavného zavlahového obdo-

bia.



KATEGORIA OPATRENIA OPATRENIE

Tab. 5: Prehlad opatreni na zniZenie strat POR Gnikom do povrchovych véd cez drendzne ststavy

" Niektoré opatrenia BMP (pisané kurzivou) by sa mali uplatriovat ako odozva na zniZenie neprijatelnych koncentrécif kritickych pripravkov.




Ako to treba vykonat

Poradte sa s poradcom a/alebo s manazérmi popredajné-
ho servisu doty¢nej spolo¢nosti o minimalnych Géinnych
aplika¢nych dévkach kritického pripravku. Ak je to mozné,
vyberte partnerov do zmesi, ktord umozni znizenie aplikac-
nej davky kritického pripravku bez narusenia jeho Gcinnosti
alebo vyvoja rezistencie. Ubezpeclte sa, Ze znizené aplikacna
dévka alebo zmes pripravkov je dostatoéne uGcinnd na
vyrieSenie problému s ochranou rastlin. Pred zmiesanim
niekolkych pripravkov ako tank-mix, odporuca sa skontro-
lovat odporicania na etikete a poziadat o osobitnt radu, ¢i
sa dany pripravok moze zmiesavat a aké vysledky sa mézu
ocakavat.

b) ZniZovanie aplika¢nych davok delenou aplikaciou
Pod delenou aplikdciou rozumieme postupnu aplikaciu
rovnakych alebo réznych pripravkov v prislusnom poradi.
Takato opakovana aplikacia vyuZiva zvysenu citlivost malych
burin na herbicidy, napriklad prvé pucanie vzidenych burin.
Delend aplikécia znizuje koncentraciu pripravkov v ornici
anarastlinach priamo po aplikécii a rozdeluje zatazenie pola
Gcinnymi latkami na dlhsie ¢asové obdobie. Preto zmensuje
nebezpecenstvo vysokych koncentracii pripravkov v dre-
ndznom vytoku, a to najma v pripadoch zrazkovych udalosti
nasledujlcich kratko po aplikacii pripravkov.

Co treba vykonat

Aplikacnt déavku kritickych pripravkov rozdelte do nie-
kolkych aplikacii, zvycajne v poloviénych dévkach, ktoré
treba nacasovat a stanovit podla poZiadaviek uvedenych na
etikete.

Ako to treba vykonat

Delené aplikécia si vyzaduje dobré sledovanie vyvojovych
faz skodcov s dobré znalosti G¢inku a vlastnosti Specifickych
pripravkov. Vyzaduje sa preto velmi presné nacasovanie
aplikécie a v pripade potreby vyhladajte pomoc agronéma.

Obmedzenia

Nevyhodou delenej aplikacie je potreba vykonat oSetrenie
najmenej dvakrat, ¢o si vyzaduje dodato¢né néklady a pre-
jazdy po pdde, ktoré sa tym viac zhutnuje. Takéto zasahy sa
v neskorej jeseni a skoro na jar niekedy uskutoénuju tazko,
pretoze po vlhkej péde sa tazko jazdi.

c) Znizovanie celkovej aplikacnej davky bodovou apli-
kaciou

V skutocnosti nie st plodiny a ich $kodcovia v poraste roz-
ptylené rovnomerne, ale v zhlukoch (riadky plodiny) alebo
s premenlivou hustotou rozsirenia (ohniskd vyskytu $kod-
cov). Pripravky sa bodovou aplikdciou nasmeruju do tych
Casti napadnutého porastu, kde sa oSetrenie pripravkom vy-
Zaduje. To znamena, ze urcité Casti pola ostant neosetrené,
¢im sa znizuje celkové davka pripravku aplikované na pole.
Mozno tiez rozliSovat medzi pasovou aplikéciou (typicky
nasmerovanou len pomedzi riadky plodiny) a aplikéciou
roztrdsenou v priestore (podla mapy a alebo snimacov).

Dalsie technické moznosti mozu ponudknut vyuzitie digi-
télne podporovaného pestovania. V stcasnosti sa vyvi-
jaju technolégie digitalne podporovaného pestovania
s cielom predpovedat, zabezpecit a zvySovat vynosy op-
timalizaciou ochrany rastlin pripravkami, a to cielenejsimi,
lepsie riadenymi a Ucinnejsimi osetreniami.Rychly vyvoj
tychto platforiem a aplikacii poskytne SirSie moznosti
rieSenia problémov s ohrozenim Zivotného prostredia
zmensenim nebezpedenstva vyplavovania pripravkov
a ich strat cez drendz a priesak tym sa aplikacné davky
zmensia v priestore a Case.

Nastroje na podporu rozhodovania v spojeni s modelmi
mapujicimi hrozbu infekcii a velkost infekéného tlaku
mozu pomoct pri optimalizacii pouzitia davok pripravkov
v ohniskach vyskytu, a teda pri znizovani celkového zata-
Yenia pripravkami. Dalsou moznostou vysoko G&inného
pouzitia pripravkov je cielené nicenie burin aplikadciou
roztrdsenou v priestore zalozenou na automatickom
rozliSovani a mapovani burin.

Mapovanie zranitelnosti je dalsim slubnym pristupom
k nacrtnutiu nebezpecenstva vyplavovania drendznym
vytokom na zdklade ukazovatelov rizika, ako su obsah
organického uhlika, textir pody alebo vsakovacia kapa-
cita pody. Takéto mapy mézu pestovatelom, poradcom
a pracovnikom registracie a kontroly pripravkov pomoct
pi uréovani vysoko rizikovych priestorov a zameranf
osobitnych opatreni na zmiernenie nebezpecenstva
vyplavovania pripravkov.



Co treba vykonat

Pasova aplikacia

V porastoch ako jednorocnych, tak aj viacro¢nych plodin,
pestovanych s dostato¢ne Sirokymi medziriadkovymi/me-
dziradovymi vzdialenostami mozno buriny nicit Specialnymi
postrekovaémi. Konstrukcia postrekovaca umoziuje, Ze
postrek plodinu cez clonu nezasiahne (chemické plecka).
Takymito zariadeniami sa Casto aplikuju neselektivne herbi-
cidy v sadoch a viniciach. Pasové aplikacia selektivnych, aj
neselektivnych herbicidov sa vsak coraz Castejsie pouZiva
aj v Sirokoriadkovych polnych plodinach, ako st slnecnica
alebo kukurica.

Aplikacia roztrasena v priestore

Jej cielom je osetrit len skodcami (burinami, hmyzom,
hubami) zamorené priestory porastu. Takato stratégia sa
odporuca len v pripadoch, ked'sa vyskyt skodcov dé presne
sledovat a postrekovacom néasledne cielene osetrit, a to
ru¢ne alebo s pomocou samocinnych snimacov.

Ako to treba vykonat

Technoldgiu postrekovacda treba prispdsobit tak, aby sa
umoznila pésova, medziriadkovd/medziradova aplikacia.
Méze byt potrebné postranné clonenie, aby sa predislo
poskodeniu plodiny neselektivnym herbicidom. Vypocitané
aplikované mnozstvo pripravku sa musi zvazit podla skutoc-
ne osetrenej plochy, aplikac¢nej davky a objemu.

Kli¢ovym je spolahlivy systém sledovania snimacov, ktory
umoznuje urcit priestory, ktoré treba osetrit. V pripade
vykonaného sledovania zamorenia porastu skodcami (snim-
kovanim ruéne, dronom alebo druZicou) sa priestory uréené
na oSetrenia zanesu do digitalnej GPS mapy, ktord moderny
postrekovac¢ vyuzije pri cielenom oSetreni. Zariadeniami
vyuzivajucimi GPS mapy sa vsak velmi tazko Gcinne nicia
rychlo sa pohybujice skodce (niektoré druhy hmyzu). Apli-
kacia s pomocou snimacov sa spolieha na on-line signély
od snimacdov umiestnenych na aplikaénom zariadeni, ktoré
pri jazde zistuju pritomnost skodcov. Aplikacné technolégie
nic¢enia burin na zéklade snimacov uZ jestvuju, pre iné typy
skodcov st vacsinou este stéle len v stadiu vyskumu.

Obmedzenia

Prisposobovanie sledovacich a aplika¢nych technoldgii si
vyzaduje investicie do mechanizacie a softwaru, ktoré sa
u malych hospodarstiev alebo pri obmedzenych aplikaciach
tazko zddvodnuje.

d) ZniZovanie aplikaénych davok morenim

Morenie osiva je z hladiska zneclistovania Zivotného prostre-
dia najucinnejsim spbésobom aplikacie pripravkov, pretoze
pred vysevom sa oSetruje len osivo. Celkové zatazenie pri-
pravkami je celkovo vyrazne nizsie ako pri plosne pouziva-
nych pripravkoch, ktoré sa opodstatnuje od pripadu k pri-
padu. Tato technoldgia je zamerana na skodce prenésané
osivom, ako aj systémovu ochranu rastlin, t.j. Gplnd listovu
plochu. V posledne menovanom pripade sa pouzivaju len
systémové pripravky, ktoré sa po vykliceni rastlin prenasaju
do nadzemnych Casti rastlin.

Co treba vykonat

Pouzivajte $pecificky namorené osiva, ¢im sa znizuje vysta-
venie zivotného prostredia cielene aplikovanému pripravku,
a pouzivajte spravne zariadenie, aby ste predchadzali una-
Saniu prachu moridla.

Ako to treba vykonat

Osivé sa vo vacsine pripadov moria v Specializovanych
podnikoch a pestovatelia nakupuji osivd uz namorené,
obalené pozadovanymi pripravkami. Pri sejbe zabezpecte
predchadzanie vytvéaraniu prachu, kupujte vysoko kvalitné
osiva s nizkoprachovym obrusovanim a pouzivajte vhodné
technoldégie na nasmerovanie prachu zo sejacky smerom
k zemi.

Obmedzenia
Morenie spéja vyber osiva s vyberom ochrany rastlin. Tato
technoldgia by sa mala pouzivat len pri vysokej miere prav-
depodobnosti, Ze sa danéd ochrana plodiny bude v danom
vegetacnom obdobivyzadovat, t.j. uréenj
rastlin vopred.




3. Optimalizujte vyber a rotaciu pripravkov

a) Zabezpecte rotaciu pripravkov na tirovni povodia

V rdmci povodia vSetky odvodnované polia mozu prispievat
k znedistovaniu vody v obdobi drendzneho vytoku alebo
vzdy po udalostiach s vysokym Uhrnom zrézok. Nélezy
pripravkov v povrchovych vodéach sa casto spéjaju s pou-
Zivanim urcitych pripravkov v povodi. Vhodnym osevnym
postupom (napriklad v 3- az 4-ro¢nych cykloch) uplatnenym
na poliach v povodi sa v porovnani s monokultdrnym pesto-
vanim alebo s osevnym postupom s 2-ro¢nym cyklom znizi
celkovd vymera oSetrovand jednym pripravkom, pretoze
pripravky na ochranu rastlin st vaésinou osobitne uréené
proti ur¢itym skodcom niektorych plodin; prieniky dostup-
nych sortimentov herbicidov, napriklad do cukrovej repy,
obilnin a kukurice nie st velmi velké. Pouzivanie pripravkov
moze rotovat vtedy, ked'je do urcitej plodiny proti uréitému
Skodcovi dostupnych niekolko pripravkov. Takouto praxou
sa dlhodobo zniZzuje miera pravdepodobnosti vyvoja odol-
nosti $kodcov proti akémukolvek $pecifickému pripravku.

Co treba vykonat

V oblastiach s problémom znecistovania cez drenédzny vytok
sa odporuicda zaviest pestré osevné postupy menenim termi-
nov vysevu (jesenné/jarné), ¢im sa zabezpedi, ze v ktorejkol-
vek sezéne nebudu prevlddat ziadne kritické POR (ohladom
viacerych informécii pozri tiez BMP pre osevné postupy).
Ak v povodi prevldda jedna alebo dve dominantné plodiny,
malo by tiez medzi vSetkymi pestovatelmi, ktoritieto plodiny
pestuju, rotovat aj pouzitie POR do tychto plodin.

Ako to treba vykonat

Aby sa dosiahol ¢o najdlhsi vykonatelny osevny postup,
v oblastiach s problematickym drendznym vytokom s pri-
pravkami by pestovatel na zéklade agronomického a ekono-
mického hodnotenia mal optimalizovat osevny postup. Aby
sa v povodi predislo privysokému podielu jednej plodiny,
medzi pestovatelmi by sa na Grovni povodia malo dospiet
k zdkladnej dohode s cielom zabezpedit v ktoromkolvek ob-
dobi primerant réznorodost plodin. V pripade prevladania
jednej alebo dvoch plodin v povodi, mala by sa potrebnou
dohodou medzi pestovatelmi zaviest do tejto plodiny rotéa-
cia POR tak, aby sa minimalizovali sibezné aplikécie akého-
kolvek pripravku. Prirodzene, zdkladom vyberu a aplikacie
pripravkov do kazdejjednej plodiny proti kazdému jednému
Skodcovi si odporucania pre pouZzivanie uvedené na etike-
tach, ¢im sa zabezpedi ich biologickd Gcinnost a sulad so
zakonnymi poziadavkami.

Obmedzenia

Dosiahnutiu vysokej réznorodosti plodin  pestovanych
v rdmci povodia mézu branit Cinitele hospodarske (napri-
klad umiestnenie Urody na trhu) a agronomické (napriklad
dostupnd mechanizécia), s ktorymi sa treba zaoberat ako
s prvymi. Rotécii pripravkov v uréitych plodinach niekedy
bréni obmedzend dostupnost Gcinnych a povolenych pri-
pravkov pre urcité kombinacie plodin a skodcov. Tato BMP
si vyZaduje koordinaciu na Urovni povodia vedenl organmi
vodohospodarskej spravy, dodéavatelmi pitnej vody alebo
poradcami, a to v spolupréci s pestovate/mi.




b) Na zranitelnych pozemkoch pripravky starostlivo
vyberajte a obmedzujte ich pouZivanie

V obmedzenom pocte povodi ani normélne dodrZiavanie
dobrej praxe v ochrane rastlin, ani vSeobecna popredajna
podpora pre pripravky nezabrani niektorym pripravkom
v znecistovani povrchovych véd cez drendzny vytok,
v prekroceni zékonom stanovenych hodnét (t. j. normami
pre kvalitu Zivotného prostredia, EQS), ani hodnét prijatel-
nych pre miestnych dodévatelov pitnej vody (majuc na zre-
teli jestvujlice postupy pri Cisteni odpadovych véd). Udaje
z monltorlngu poskytnt spravcom povodia informécie, kto-
ré pripravky za dnes zauZivanej praxe vedud k neprijatelnym
koncentraciam v povrchovych vodéach. Okrem bodovych
zdrojov znedistovania, ktorymi sa treba zaoberat s najvys-
Sou prioritou, k takymto najhor$im pripadom prichadza
v dosledku spojenia péddnych a podnebnych &t povodia
a pozemku s charakteristikami osudu pripravkov v Zivotnom
prostredi. Takéto situacie si vyzaduju osobitné poziadavky,
aby sa zaistilo, Ze vodné Gtvary vyhoveji normam kvality.

@ Miestne obmedzenia (dobrovolné, alebo povinné) po-
uZivania pripravkov v urcitych zranitelnych priestoroch
tam, kde sa obmedzenie pouzivania nad Udaj na etikete
pripravku povazuje za nevyhnutné a dostato¢né na do-
drzanie noriem upravujicich akost povrchovych vod.

@ Miestne nepouzivanie (dobrovolné, alebo povinné)
kritickych pripravkov v uréitych zranitelnych priestoroch
tam, kde sa hrozba prekroc¢enia medznych hodnét stano-
venych pre ¢istl vodu povazuje za velkd.

Zranitelnost priestorov alebo poli z dévodu znedistenia
drenaznym vytokom sa dé zhruba uréit s pomocou diagnos-
tického prehladu rizik vyplyvajucich z drenaze (Obr. 14).

Pre rozhodovanie sa neda nacrtnitziaden stanoveny postup,

ktoré miestne obmedzenia alebo poziadavky nepouzivat

pripravky mozno uplatnit, kedZze toto zavisi na kazdej jednej
Specifickej situacii. Podla doterajsich skdsenosti predsa
vSak mozno ngjst rieSenie zabezpecujuce, ze prispdsobené
pouzitie pripravku spoji potrebu cistej vody s produktivitou
rastlinnej vyroby.

Vyrobca pripravku tieZz poskytne popredajnd podporu
pri pripravkoch s kritickymi vlastnostami ucinnych latok,
napriklad pohyblivostou alebo pretrvavanim v péde, aby
sa predislo vystupu z drendZzneho vytoku z oSetrenych
pozemkov. Radu mozno néjst na etikete pripravku alebo
ju - podla krajiny - pouzivatel méze dostat cez poradensky
alebo distribuc¢ny systém. Pestovatelia a poradcovia by sa
mali drzat takych dobrovolnych odporicéani popredajnych
sluzieb alebo sa o dalsich informécidch poradit s Gradnymi
poradcami v oblasti ochrany rastlin.

Co treba vykonat

V oblastiach, kde je problémom znecistovanie povrchovych
vod urcitym pripravkom cez drenazny vytok, si vyhladajte
radu o pouzivani $pecifického pripravku a riadte sa odporu-
¢aniami a obmedzeniami pre zranitelné priestory.

Ako to treba vykonat

Podla identifikovanych problematickych pripravkov a pris-
lusnych zranitelnych priestorov by sa na tychto Specifickych
pozemkoch mali zavéddzat obmedzenia pouzivania kritickych
pripravkov. Z tohto hladiska by sa mali dodrZiavat Gradné
rady, napriklad od polnohospodéarskeho alebo vodohos-
podérskeho poradenského systému alebo v prislusnom
pripade od popredajného servisu vyrobcu. Predsa vsak su
zékladom vyberu a aplikacie pripravkov do kazdej jednej
plodiny odpordcania pre pouzivanie uvedené na etiketach,
ktorymi sa zabezpedi ich biologickd Gcinnost a sulad so
zdkonnymi poziadavkami.

Obmedzenia

Obmedzenia pouzivania, najma rada o nepouziti uréitého
pripravku méze niekedy obmedzit Gcinnost zvysnych alter-
nativ ochrany rastlin pre dand plodinu. Aby ste sa v buduc-
nosti vyhli takymto situdcidm, na zranitelnych pozemkoch
tiez zvazte zmeny v osevnom postupe.



4. Optimalizujte osevné postupy

Osevny postup je agronomické prax, zalozend na nasled-
nom pestovani réznych plodin na rovnakom poli v priebehu
rokov. Dévodom tejto praxe je dosiahnut agronomické,
hospodarske a environmentélne vyhody v porovnani s ne-
pretrzitym pestovanim monokultdr. Hlavnym cielom osev-
ného postupu je udrzat Urodnost pody a dobry zdravotny
stav rastlin.

Volba osevného postupu je pre pestovatela dolezitym
pestovatelskym rozhodnutim. Osevny postup rozhoduje
o rozloZzeni pracovného zatazenia cez rok, kratkodobej
a dlhodobej ziskovosti, potrebe mechanizécie, Grodnosti
a Struktire pody, agrotechnike, vytvarani organickej hmoty
v pbdde, tlaku skodcov a mé aj dosah na environmentélne
hladiskd, ako je pohyb vody v péde a na trovni krajiny. Pod
osevnym postupom sa vSeobecne mysli postupné pestova-
nie roznych plodin na poli; tento pojem sa vSak méze rozsirit
a mozno ho chéapat ako réznorodost plodin na réznych po-
liach v krajine alebo v povodi; posledne menované chapanie
je vysledkom uplatiiovania réznych osevnych postupov na
roznych poliach.

Z hladiska zmierfiovania prenosu pripravkov do drenaznej
sUstavy, optimalizovany osevny postup poskytuje nasledu-
juce vyhody.

Obr. 16: Osevny postup znizuje prevladdanie uréitych plodin,
&im sa zvysuje pestrost pouzivanych pripravkov

Podpora zadrziavania a rozkladu pripravkov v péde
Vadsina biologickej ¢innosti v pdde prebieha v ornici, bo-
hatej na organicki hmotu. Vysoky obsah organickej hmoty
podporuje rozklad pripravkov v péde a zvySuje kapacitu
ich adsorpcie. Obohatené pody s vysokym obsahom po-
zberovych zvyskov a zahrnutim medziplodin do osevného
postupu prispievaju k zvysenému obsahu organickej hmoty
v pbdde.

Znizte celkové pouzivanie pripravkov vyuzitim vyhod IOR
Husto siate plodiny maju sklon k hromadeniu choréb Spe-
cializovanych na jedného hostitela, monofagne Zivocisne
skodce a ,sprievodné” buriny. Preto ostava dobrou praxou
zvazit pestry osevny postup taktiez z pohladu zdravotného
stavu rastlin. Toto ndm pomé&ze lepsie zamerat pouZivanie
pripravkov. Rozhodovanie o osevnych postupoch velmi
zavisi na hospodarskych parametroch, ktoré cdasto sém
pestovatel nemdze priamo ovplyvnit.

Co treba vykonat

Zakladajte ¢o najréznorodejsie osevné postupy, ktoré sa
hodia pre Vase pestovatelské systémy a hospodarske po-
treby. Striedajte pestovanie ozimin a jarin, plodin s kolovymi
a zvazkovymi korenmi, teda napriklad obilniny a Sirokolisté
plodiny. Strukoviny zaradené do osevného postupu mézu
priniest dodato¢né vyhody s ohladom na obsah dusika
a biologicku ¢innost v péde. Vhodné osevné postupy velmi
zavisia od miestnych pédno-klimatickych podmienok. Pri-
kladom pestrého osevného postupu by mohli byt ozimna
pSenica/jacmen, nasledované kukuricou, séjou a hrachom/
cukrovou repou.

Ako to treba vykonat

Obsah organickej hmoty v pdde treba udrziavat pone-
chavanim nadbyto¢ného mnozstva pozberovych zvyskov
(korenové sustava, zvysky slamy, dodato¢na medziplodina)
na poli. Podla vynosu pozberanej plodiny mozno vypocitat
mnozstvo organickych zvyskov v pdde a zvyskov strniska,
aby sa udrzalo alebo zvysilo mnoZstvo organickej hmoty
v ornici (nazrite do agronomickych referenénych tabuliek).
Pocet plodin v osevnom postupe, ktoré su hostitelmi rovna-
kych skodcov by sa mal ¢o najviac obmedzit, inak to povedie
k vytvoreniu zdsobarni skodcov, napriklad hadatiek alebo
hib. Osevny postup tiez musi zobrat do Uvahy hladisko
nicenia burin, pretoze v jednych plodinach sa buriny nicia
lahsie ako v druhych. Poradte sa s miestnym poradcom o uz
overenych osevnych postupoch a ich znamych prednostiach
v boji proti Skodcom.



5. Prisp6sobujte agrotechniku
Ochrannym obrabanim pédy (s obmedzenim orby alebo
bezorbovym) sa znizuje povrchovy odtok, erézia, a tym aj
splach pripravkov tymito pochodmi. AvSak s ohladom na
drendzny vytok, sicasné poznatky naznacujd, ze ochranné
obrébanie pddy na podach s jemnou textdrou moze viest
k vyssiemu vyplavovaniu pripravkov drendznym vytokom
a v nenarusenych pédnych profiloch k intenzivnejsiemu pre-
nosu pripravkov makropérmi. V désledku vyssie uvedeného
rezim agrotechniky ovplyvriuje rychlost prenosu pédneho
roztoku, ako aj rozdelenie ich vyplavovania medzi povrchovy
odtok a drendzne sustavy.
Toto znamen3, ze vplyv obmedzeného alebo bezorbového
obrébania poédy na zmiernenie strat pripravkov splachom
a cez odvodnovacie ststavy méa protichodné Géinky. Ak k po-
vrchovému odtoku prichddza na odvodnovanych poliach,
jeho zabranenie méa prednost pred zmierfovanim drenéz-
neho vytoku, pretoZze koncentrécie pripravkov a kratkodobé
zatazenie nimi su typicky vyssie pri zrdzkovych udalostiach
s povrchovym odtokom. Okrem toho mé& pre pestovatelov
najvyssiu dolezitost boj proti erdzii. V désledku vyssie uvede-
ného by sa bezorbové obrébanie nemalo podporovat, iba ak:
() povrchovy odtok nie je problémom (toto obmedzova-
nie ma najvyssiu prioritu),
() sa musi zmierfiovat prenos pripravkov aplikovanych na
tento pozemok makropérmi a drenaznym vytokom.

(Polozky 16 az 43 prehladu literatdry.)

e

Obr. 17: Agrotechnicka prax vplyva na pérovitost pédy (menej agrotech-
niky = menej narusena struktdra pédy)

Co treba vykonat

Ak aplikovany pripravok v povodi spdsobuje problémy cez
drendzny vytok, treba na zranitelnych, odvodiovanych po-
liach pred vysevom vykonat aspon plytku kultivaciu, ktorou
sa obmedzi pddny prenos pripravku cez makropéry. Toto
sa tyka len poli, kde sa na zmiernenie povrchového odtoku
nevyzaduje ochranné obrabanie.

Ako to treba vykonat

Ako prvy krok treba vykonat diagnostiku pola z hladiska po-
vrchového odtoku, aby sa z tohto hladiska vylucila potreba
ochranného obréabania. Ak jeden z aplikovanych pripravkov
predstavuje v povodi problém z dévodu Uniku cez drenédzny
vytok a pole bolo z dévodu jeho odvodnenia oznacené za
vysoko rizikové (pozri diagnosticky néstroj z hladiska odvod-
nenia), potom sa bezorbové obrabanie neodporuica. Toto
je osobitne dolezité tam, kde méa pdda sklon k vytvaraniu
povrchovych prasklin.

Okrem zmiernovania povrchového odtoku je obmedzené
alebo bezorbové obrabanie pre Urodnost pddy vyhodné,
pretoze sa nim v pode uchovéva organickd hmota. Preto by
sa o prechode na plytké obrabanie malo rozhodovat len vte-
dy, ked'je o aplikécii problematickych pripravkov na doty¢né
polia zndme, ze prispievaju k neprijatelnému znecistovaniu
povrchovych véd.

6. Vyuzivajte medziplodiny

Na medziplodiny moZno nahliadat ako na neoddelitelnd
sucast osevného postupu a musia zapadnut medzi potreby
hlavnych plodin a systém obrébania. Na ornej pode sa ¢asto
pestuju po letnom alebo jesennom zbere oziminy a pred
vysevom alebo vysadbou nasledujlcej jariny. V trvacich
kultarach, ako su vini¢ alebo ovocné sady, sa casto pestuju
v medziradiach.

Medziplodiny poskytuju pestovatelovi a Zivotnému prostre-
diu urcité vyhody.

@ Obdobie Uhorovania sa ¢o najviac obmedzi. Poda sa
chréni pred vystavenim vplyvu poveternostnych ¢initelov
(zrézky, sInecné Ziarenie, vietor), ¢im sa zvysuje stabilita
podnych agregétov a obmedzuje erézia.

@ Prispievaju k rovnovaznemu stavu pddnej vlhkosti a svo-
jim tienenim chrénia podu pre vysychanim.

@ Zvysujl obsah organickej hmoty v pdde atym podporuju
obsah zivin (zelené hnojenie), zvysuju kapacitu vymeny
katiénov a pédnu vodnu kapacitu a vylepsuju struktdru
pody.



@ Podporuju biologickd ¢innost v péde a mézu podporo-
vat boj proti niektorym skodcom.

@ Zvysenou nasévacou a zadrziavacou schopnostou pody
zmensuju nebezpedenstvo prenosu zivin a pripravkov do
podzemnych vod alebo odvodriovacej sustavy.

@ Podla ndkladov na zakladanie a obrdbanie porastov me-
dziplodin zvysuju produktivitu hlavnej plodiny a moznu
ziskovost pestovania.

Co treba vykonat
Aby pestovatelia a Zivotné prostredia z pestovania me-
dziplodin tazili, treba mat na zreteli Styri klicové hladiska.

a) Medziplodina musi dobre ,zapadnut do partie”
Druhové zlozenie medziplodinovych miesaniek sa musi volit
tak, aby svojim zaradenim do pestovatelského systému po-
skytlo pozadovany prospech. Zakladom medziplodinovych
miesaniek casto tvoria druhy patriace do kapustovitych, stru-
kovin, trav alebo obilnin, pripadne zmesi tychto rastlinnych
druhov. Medziplodina sa musi do osevného postupu alebo
k trvalému porastu dobre hodit a termin vysevu treba zvolit
tak, aby zaistil jeho dobré zalozenie a ¢o najviac obmedzil
zaporné dosahy na hlavnd plodinu, napriklad konkurencia
VO VvyZive.

Obr. 18: Hlavna plodiny rastiica medzi zvyskami medziplodiny

b) Len dobre zaloZené porasty medziplodin poskytuju
svoje uplné vyhody

KedZe zaklad medziplodinovych miesaniek tvoria zmesi osiy,
je potrebné osobitne starostlivo zabezpedit ich spravny vy-
sev. Medziplodiny mozno vysievat do riadkov alebo na Siro-
ko. Osobitost postupov pri zakladani porastov medziplodin
zavisi na vybere ich sucasti, type vybavenia a podmienkach
toho, ktorého pola.

c) O medziplodiny sa treba starat

Uplné vyuzitie prednosti si vyzaduje o$etrovanie medziplo-
din, vratane kosby alebo spésania, aplikécie hnojiv alebo pri-
pravkov, a to v zavislosti na plodinach zastipenych v poraste
medziplodiny.

d) Medziplodina by nemala mat rusivy vplyv na nasled-
nu hlavnu plodinu

Porast medziplodiny si pred zalozenim jeho naslednej plodi-
ny Casto vyZzaduje znicenie, ¢o mozno dosiahnut prirodzene
zmrznutim cez zimu, desikéaciou, spasenim, podrvenim alebo
zapracovanim do pody. Toto mé pre zalozenie naslednej plo-
diny délezité néasledky. Napriklad, na jar si zni¢enie porastu
medziplodiny na tazsich pddach ¢asto vyzaduje skorsie otvo-
renie porastu, takze péda mdze vyschnut a zohriat sa, aby sa
umoznilo dochvilne zalozenie hlavnej plodiny.




Ako to treba vykonat

Pred zaradenim medziplodiny do osevného postupu alebo
zalozenim v trvalej plodine sa vzdy treba poradit s pro-
fesiondlnym agronémom. Miestni agrondémovia by mali
vediet poskytnit osobitné rady o prispésobeni medziplodin
miestnym podno-klimatickym podmienkam zvazili pritom aj
pestovatelské systémy. Miestni dodavatelia osiv tiez mézu
poskytnut osobitné rady, kedze vSeobecné rady mozno
néjst on-line (pozri polozky 44 a 45 prehladu literatury).

Na ornej péde sa medziplodiny budu vzdy vysievat v lete ale-
bonajesen, pozbere hlavnych plodin (ako st psenica, jaémen,
repka) a budd sa pestovat az do vysevu alebo vysadby jarin
(ako su kukurica, slne¢nica, p$enica, jacmen a cukrova repa).
Zlozkami medziplodinovych miesaniek mézu byt travy, ako
je ovos alebo méatonoh. Rychlo sa zakladaju a plytko korenia,
¢o vedie k rychlej transpiracii a podpore rozvoja granularnej
(hrudkovitej) a drobnohrudkovitej Struktiry na povrchu pédy.
Travy sa v medziplodinovych porastoch ¢asto dobre miesaju
s druhmi vytvérajucimi hlbsie korenové sustavy, ktoré zlepsu-
ju struktary hlbsich vrstiev pody. Medzi ne patria kapustovité,
ako je horcica alebo redkev, tiez sem mozno zahrnut struko-
viny, najma tie, ktoré st vhodné na jesenny vysev, ¢im sa tiez
podporuje mikrobialna ¢innost v podach.

Po neskorom zbere jarin je vSak na zaloZenie porastu
medziplodin prilis neskoro. Jednou z mozZnosti je vysievat
medziplodinu pod hlavni plodinu. Napriklad, matonoh
a strukoviny mozno vysievat do kukurice v stédiu 8 az 10 pra-
vych listov, kedy je konkurencia s viac vyvinutou kukuricou
uz obmedzena.

V trvalych kultdrach sa, najma v suchsich podnebiach pokry-
tie povrchu Castejsie vyzaduje na zabrénenie povrchovému
odtoku a erdzii, ako uniku cez odvodnovacie sustavy. Na
miestach skor s prebytkom, ako nedostatkom vody sa
k trvalym kultdram (sady a vinice) mézu dobre hodit dateli-
novo-travové miesanky.

KedZe rastie zaujem o pestovanie medziplodin, pocet a do-
stupnost moznosti osivovych zmesi od dodévatelov osiv
rychlo rastie. ZvysSenie vyuZivania medziplodin je Ciasto¢ne
pohéanané skutoénostou, ze st zahrnuté do oblasti so zvyse-
nym ekologickym vyznamom SPP EU a mézu byt vhodnymi
pre zaistenie zvy$enej diverzifikacie plodin pestovanych na
poliach.

Ucinnost medziplodin pri znizovani vyplavovania dusi¢na-
nov je dobre dokumentovana. Dvomi kltic¢ovymi pochodmi,
ktorymi sa vysvetluje znizené vyplavovanie dusika, su
prijem dusika medziplodinami a transpiraciou pédnej vody
rastlinami medziplodiny, kedZe tato znizuje pédnu vlhkost
a drenazny vytok. Pripravky v podstate podliehaji rovnakym
pochodom, hoci Gc¢innost prijmu pripravkov je menej zrejméa
ako Ucinnost priznizovanivlhkosti pody. Navyse sa zvysenou
mikrobialnou ¢innostou v ornici véeobecne zvysi odburava-
nie pripravkov a znizuje sa ich vyplavovanie z pody.

Obmedzenia

Medziplodiny vsak tiez neprichddzaju bez obmedzeni,
takze je dolezité si to uvedomit a treba ich prekonat, aby sa
zabezpedilo, Ze ich vyuZivanie prinesie pestovatelom Ccisté
vyhody.

Zvysenie vynosov a ziskovosti naslednych hlavnych plodin
musia prevazit nad nakladmi na vysev, osetrovanie a spra-
covanie porastu medziplodiny, vratane zlavnenych nakladov
z dévodu akychkolvek dotacii.

Na zaloZenie a pestovanie porastu medziplodin nemusi byt
dostupné pracovna sila, najméa z dévodu jej obmedzenosti
v ¢ase vysevu; s tymto sa musia vysporiadat poziadavky na
riadenie hospodarstva.

Medziplodiny vSeobecne zvySuju transpirdciu z pody, ¢o
znamena potrebu kritického prehodnotenia ich vyuzivania
v oblastiach trpiacich nedostatkom vody, najmé ak podu
pred vysevom naslednej hlavnej plodiny mézu prilis vysusit.
Riesenim mé&ze byt skorsie spracovanie porastu medziplodi-
ny pred vysevom plodiny hlavne;j.

Vo vlhsich oblastiach méze v jarnom obdobi ¢asova blizkost
pritomnosti porastu medziplodiny k vysevu hlavnej plodiny
sposobit prilisnd vihkost, nedostato¢né zohriatie ornice,
a teda aj oneskorené vzchadzanie naslednej hlavnej plodiny.
V tychto pripadoch mozno tiez treba zvazit spracovanie
porastu medziplodiny.

Rezidué pripravkov aplikovanych na medziplodinu tiez mézu
byt problémom pre zdravotny stav naslednej hlavnej plodi-
ny, napriklad zvysenie tlaku hubovych choréb a slizniakov.
Na druhej strane, dobre zvolend medziplodina méze potla-
¢it vyskyt burin, haddatiek a inych chordb a skodcov.



PRIKLADY DRUHOV

PREDNOSTI

CHARAKTERISTIKY

VYSEV

NA ZVAZENIE

Tab. 6: Posudzovanie vyberu medziplodin (Polozka 44 zoznamu literatury)

TRAVY A OBILNINY
ovos, raz, matonoh

Obilniny a travy mézu skoro
poskytnut dobré pokrytie
pody, ¢o je délezité pri prob-
|[éme erézie, ako aj poskytnit
iné vyhody, vratane intenziv-
neho zakorenovania.

Pri jesennom vyseve sa
porasty tychto druhov rychlo
zakladaju a niektoré typy
poskytuju Sirsi vyber termi-
nov vysevu ako kapustovité
alebo strukoviny.

Terminy vysevu sa lisia
a kolisu medzi julom a sep-
tembrom.

Osetrovanie porastov je po-

dobné osetrovaniu ozimnych
obilnin a trav.

Mézu sluzit ako zeleny most

pre skodce obilnin.



7. Optimalizujte odvodiiovanie

V podach, kde rast plodiny a prejazdnost pola st nepriaz-
nivo ovplyvnené nadmernym mnozstvom vody v pédnom
profile, moze byt podpovrchova drendz zdsadnym néstro-
jom na udrZanie a podporu produktivity pody. Podpovr-
chové drény sa mézu vyzadovat tam, kde mélo priepustné
a nepriepustné vrstvy ornice prekazajd zvislému prenosu
nadmerného mnozstva vody z povrchu alebo v situaciach,
ako st udolia riek, kde je v pddnom profile ¢asto pritomna
vysoka hladina podzemnej vody. Podpovrchové drény mozu
ucinne znizovat nasytenie pody vodou, ¢im sa vyhodne moze
zmensovat nebezpedenstvo povrchového odtoku. Zatial' ¢o
podpovrchové odvodnovacie drény su pre pestovanie na
pode délezité, malo by sa predchéadzat ,preodvodriovaniu”
(tj. intenzivnejSie odvodnovanie, ako sa pre pestovanie
plodin Ziada), pretoze méze zvysit prenos pripravkov do
povrchovych vod a vysusanie korerovej zény.

Na niektorych ilovitych a na hlinu bohatych pédach, kde je
priepustnost osobitne nizka, je nevyhnutné druhotné od-
vodnovanie v urcitych intervaloch (napriklad kazdych 4 az 6
rokov). Rozryvanie podornicia zahfa tahanie radlicky pod-
ryvaka pddou, aby sa pretriasla Struktdra a vytvéra sa siet
trhlin. Prikrtkovani sa ocelové torpédo pretlaca podornicou,
aby sa vytvorili kandly a zalozila sa dodatoéné odvodriovacia
sustava. Druhotné drendz sa vykonéva v smere kolmom na
prvotné odvodnovacie zariadenia, ¢im sa ulahéuje prenos
vody do odvodriovacej sistavy. Tymto sa predsa véak moze
zvysit prenos pripravkov, najma v obdobi skoro po vykonani
tychto zasahov.

Co treba vykonat

Odvodnovacia sUstava (prvotna aj druhotnd) pola by sa mala
navrhovat tak, aby odstrariovala len miniméalne mnozstvo
podnej vody s ciefom zaistit, aby sa agrotechnické zasahy
vykonavali podla potreby a aby sa vytvorili vhodné pod-
mienky pre rast plodin.

Ako to treba vykonat
Priinstalaciinovejodvodrniovacejsustavy vyhladajte odbornu
pomoc meliorétora, aby sa zabezpedili vhodna hibka a roz-
stupy trubiek podla charakteristik pédy a miesta. Obratte
sa na narodné usmernenie o dizajne melioracnych sustav
alebo na usmernenia FAO (polozka 46 prehladu literatury).

Drény by nemali lezat plytsie, ani blizsie k sebe, ako je po-
trebné na zabezpecenie Gcinného zvlddnutia pédnej vody
na poli.

Ked sa poZaduje druhotnd drendz, pokuste sa ¢o najviac
pred|zit obdobie medzi podrytim podornicia alebo krtkova-
nim, pretoze kratsie intervaly zvysia zranitelnost pddy voci
rychlemu prenosu pripravku.

Bezprostredne po zaloZeni druhotnej odvodnovacej sustavy
sa pokuste vyhnat vysoko rizikovym kombinacidam plodina/
pripravok. Ak si, napriklad, plodina v osevnom postupe
vyZiada pouzitie pripravkov s vysokym rizikom prenosu do
vod, pokuste sa zabezpedit jej nepestovanie bezprostredne
po zalozeni druhotnej odvodrnovacej sustavy.

Obmedzenia

Projekt drenédze pre polia mozno prispdsobit/zmenit len pri
zalozeni novej odvodnovacej sustavy alebo ked' stara je uz
nefunkéna a musi sa nahradit. Co sa tyka sustavy druhotne;
odvodnovace;j sustavy, k tomu mdze prist kazdych najmene;
5 rokov, zatial ¢o pri hlbsie uloZzenych trubkovych drénov je
toto potrebné len po desatrociach.



8. VyuZivajte Struktiry zadrziavajice vodu

Také $truktury na zadrziavanie vody, ako st umelé mokrade,
sa zvycajne zakladaju v povodi s cielom chrénit [udské stav-
by nachadzajice sa v smere toku pod nimi pred zaplavovou
vodou a/alebo vodné utvary pred vstupom cudzorodych
latok cez splach. Jestvujice vodu zadrZiavajuce Struktiry
v krajine mozno vyuZit na zadrziavanie drenazneho vytoku.
Takéto Struktiry na zadrziavanie vody sldZia na Specifické
Ucely a vodu zvycajne neobsahuju celoroéne, ale len po za-
plaveni povrchovym odtokom alebo drendznou udalostou.
Ich prvotnou tlohou je:

i. zadrziavat, odparovat a nasakovat vodu z povrchového
odtoku alebo drenazneho vytoku,

ii. ulahcovat rozptylovanie Zivin a pripravkov z vodnej
fazy, a

iii. zadrziavat akékolvek erodované usadeniny (menej
v pripade, Ze zdrojom je drenazna vody).

V porovnani so zadrziavanim povrchového odtoku bude
zmiernovanie drendzneho odtoku cez vegetacné retenéné
Struktdry menej Gcinné, pretoze viac vody (za sezdnu
typicky viac ako 100 mm z prispievajicej plochy) s nizsou
koncentraciou pripravkov dosahuje $truktdru pocas jesene
a v zime (obdobie drendzneho odtoku). Na zmierfiovanie
drendzneho odtoku su retenéné Struktiry preto opatre-
nim vhodnej$im pre zranitelné cCasti povodi alebo polia,
sposobujuce sporadické a/alebo mensie drendzne odtoky
udalosti (napriklad zaciatkom jesene, jari a leta), ktoré by sa
potom mohli do vyssej miery zadrzat (zmiernit). Typicky by
sa jestvujlce retencné sUstavy pre zmierfiovanie povrchové-
ho odtoku v povodi tiez vyuZili na zadrziavanie drendzneho
odtoku. Osobitné budovanie mokradi uréenych vyluéne
na zmiernovanie drenazneho odtoku méze Casto spdsobit
neprimerané naklady v porovnani s G¢innostou tohto zmier-
fovania.

Umelé mokrade ¢asto pripominaji docasne zaplavené vod-
né Utvary budované tak, aby maximalizovali cestu vody v nich
(napriklad struktdrami spésobujicimi meandrovanie malych
prudov vody) a su tiez regulované hatami na svojom vytoku.
Vo veci retenénych sustav pozri prislusné BMP v brozare
TOPPS o povrchovom odtoku (polozka 1 zoznamu literatury).
Prirodzené mokrade v povodi mézu byt tiez vhodné na

zadrziavania drendznej vody a mali by sa preto udrziavat
a vyuzivat. Pretoze sa tieto mokrade niekedy klasifikuju ako
.chrdnené oblasti prirody” ich pouzivanie na zmierfiovanie
drendzneho vytoku by sa malo spolu s prislusnymi organmi
ujasnit. Takymito prirodzenymi mokradami mézu byt breho-
vé luiky alebo lesy, ktoré st pravidelne zaplavované.

Co treba vykonat

V jestvujicich retenénych struktdrach v krajine zadrziavajte
drenézny vytok zo zranitelnych oblasti prispievajici k zne-
¢istovaniu povrchovych vod. Nové budovanie zachytnej
nadrze alebo umelej mokrade zvycajne navrhuje sprévca
povodia alebo miestne orgéany na zlepsenie alebo udrzanie
dobrej akosti vody v povodi, napriklad zmensenie vstupov
usadenin a zivin do tokov. Aby sa urcili vhodné lokality
povodia (s pokrytim vacsiny vysoko rizikovych pozemkov)
a pre kazdu z nich urcil nevyhnutne potrebny zadrZiavaci
objem je, podla podnebnych a s nimi spojenych podmienok
pridenia v napojenych oblastiach, nevyhnutné vykonat
doékladnt diagnostiku. Pretoze takéto Struktiry mozno zadr-
Ziavaju drenédznu vodu (a povrchovy odtok) z niekolkych poli
niekolkych majitelov, pri organizovani budovania a Gdrzby
zadrzaviacich $truktdr sa vyzaduje spoloény riadiaci pristup.

Ako to treba vykonat

Reten¢nd Struktdra by, v zévislosti na podnebnych pod-
mienkach a na velkosti do nej odvodnovanej prispievajicej
oblasti, mala byt dostatocne velkou na zachytenie drendznej
vody z definovanej ,tokovej udalosti” (napriklad 2 az 5 mm
drenéaznej vody z napojenych poli). V pripade, ze je dostup-
ny dostatok pody, velkost vegetaénych retencnych struktar
by sa mala riadit tak, aby pokryli plochu predstavujicu
do 1 az 2 % prispievajucej rozlohy povodia. Na rozdiel od
povrchového odtoku v§ak nemozno ocakévat, ze retencné
Struktdry zachytia a zadrzia vacsiu Cast prichadzajicej vody,
pretoze obdobie drendzneho vytoku sa méze pretiahnut na
mesiace (od neskorej jesene do jari) a vysledkom moze byt
viac ako 100 mm viac ¢i menej nepretrzitého prddu vody.
Cas pritomnosti a cestu pradu prudenia vody zadrzanej
v struktire mozno optimalizovat vyuzitim, napriklad hati
alebo prekézok v rdmci samotnej struktiry.

Struktdry na zadrziavanie vody sa buduju na miestnej pode



a podlozi. Aby sa zabezpedilo nie prili§ rychle vsakovanie
(a tym aj rychla infiltracia zivin a pripravkov do plytko sa
nachadzajlcej podzemnej vody), musia sa brehy a dno
zadrZiavacej Struktury vystlat vrstvou materidlom z ornice;
ak je to mozné, ilom alebo pddou s jemnou texturou, pocha-
dzajucou z vykopu.

Brehy, ako aj dno struktdry by mali byt trvale zarastené, aby
sa zabezpedila stabilita brehov a aby sa spomalilo prade-
nie vody Struktdrou, ¢im sa podpori odstranovanie zivin,
pripravkov a suspendovanych podnych ciastodiek z vodnej
fazy. Husté vegetacia v zadrziavacej Strukture, pruzne rea-
guje na pravidelné zaplavovanie a anaerébne podmienky
korenovej zony, je ddlezitd pre Gcinné odstranovanie zivin,
pripravkov a suspendovanych podnych ciastociek z vodnej
fazy. Typy druhov, prichddzajicich do uUvahy (napriklad
trstiny, trdva a podobne) pri zakladani mohutnej a pruzne
reagujucej vegetacie, mozno vybrat s podporou miestnych
organov Statnej spravy Zivotného prostredia alebo organi-
zacii ochrany prirody. Reten¢né Struktdry si ¢asom vyvind
isty druh prirodzenej vegetéacie, ktoru treba udrziavat vo
vhodnom stave s cielom optimélneho odstranovania latok,
spomalovania vody a pravidelného odstranovania usadenin.
Podla stcasnych skisenosti zo zadrziavania burkovych vod
a nadrzi na Cistenie splaskovych vod, uprednostnovanou je
trédvnato-trstinova vegetacia.

Méze byt nevyhnutné pravidelne odstranovat podne usade-
niny (napriklad raz ro¢ne alebo viac ako 20 % naplneného
zadrziavace] kapacity), pretoZze nahromadené usadeniny
zmensuju zadrziavanie vody a vsakovaciu schopnost zadr-
Ziavacej Struktury. Odstranené usadeniny budu pozostéavat
z erodovanych podnych Castic a organickej hmoty, s citlivou
moznostou ich rozhodenia na prilahlé polia.

Retencné Struktiry a umelé mokrade umiestiujte a vyuzi-
vajte v kritickych bodoch povodia, kde sa drendzna voda
lahko zachycuje a zadrziava. Kapacitu retenénych struktdr
prispésobte vopred uréenému objemu drenaznej vody:

@ Kapacita: Planujte ju na pojatie najmenej 2 az 5 mm dre-
nazneho vytoku z prispievajuceho povodia.

@ Podlazranitelnosti odvodriovanych oblasti a s nimi spoje-
nych problémov s prenosom Zivin/pripravkov, méze byt
potrebné mokrade pldnovat na pojatie vacésich objemov
(viac ako 5 mm).

[ H[bka vody: V rozsahu 0,2 az 1 m s priemernym vodnym
stlpcom 0,5 m pri zaplaveni (nastavit s pomocou hate na
vytoku z nadrze alebo mokrade). Brehy by nemali byt
velmi strmé, aby sa drobnym Zivo¢ichom umoznil dnik.

@ Dlzka: Ak je to mozné, dizku cesty (. j. dobu zadrziavania)
urobte ¢o najvacsiu vybudovanim meandrujlcej cesty
v rdmci struktdry, s vyuzitim prekazok/hradzok spomalu-
jucich prudenie stekajucej vody.

@ Zadrziavaciu struktdru osejte miestnymi druhmi, neinvéa-
znymi s prispdsobenymi nepravidelnému zaplavovaniu
(napriklad Typha latfolia, Sparganium erectum, Carex
spp.).

Celkovo si budovanie Gcinnych retencnych Struktdr vyza-
duje odborné vedomosti. Ohladom dalSich podrobnosti sa
obratte na miestnych poradcov a Urady v oblasti ochrany
Zivotného prostredia a prestudujte si odborné prirucky, ako
napriklad odborné usmernenie ,Zmiernovanie znecistenia
polnohospodérskymi pripravkami z nebodovych zdrojov
znecistenia a biologické Ccistenie s pomocou umelych
mokradovych ekosystémov,, vydani v rémci projektu EU Life
Artwet (LIFE 06 ENV/F/000133).



Obr. 19: Umelad mokrad na zachytéavanie drenazneho vytoku v krajin

Obr. 20: Vegetaéna priekopa na zachytévanie drendzneho vytoku

Uéinnost zmierfiovania

Hydrofébnejsie pripravky sa vo vegetacnych retenénych
Struktdrach vseobecne lepsie zadrziavajd, pretoze sa lep-
Sie viazu ako na pddne castice (suspendované v pédnom
roztoku alebo v dnovych sedimentoch), tak aj na rastlinny
material. Polarnejsie pripravky sa vsak casto povazuju za
.problémové” v povodiach vyuzivanych na vyrobu pitnej
vody, pretoze tieto latky sa pri sorpénom spésobe Upravy
vody (napriklad aktivnym uhlim) lahko odstranovat nedaju.
Ucinnost odstrariovania polarnych az mierne polarnych zlu-
¢enin vo vegetacnych retenénych struktirach sa odhaduje
byt nizka (typicky sa pohybuje medzi 20 a 70 %), zatial ¢o pri
silno pohlcovanych zli¢enindch méze dosiahnut hodnoty 90
az 100 %.

Obmedzenia

Nevyhnutnou podmienkou pre toto opatrenie je jestvujuca
retenénd Struktira alebo priestor a pre zavedenie tohto
opatrenia moze byt prekazkou. Vegetacna retencna struk-
tdra je antropogénnym, infrastruktdrnym krajinnym prvkom,
vybudovanym na zadrziavanie a Cistenie vody z drenaze
(a z povrchového odtoku) od usadenin, Zivin a pripravkov.
Preto by sa v spoluprdci s miestnymi orgdnmi ochrany
Zivotného prostredia mal vopred prestudovat rozsah Upravy
akejkolvek legislativy na ochranu ekosystémov a biotopoy,
ktord by pripadne mohla zasahovat do funkcnosti retenc-
nych Struktdr. Treba zabezpedit zachovanie pévodného
Gcelu Struktury aj vtedy, ked sa v nej vyskytnd chranené
druhy, pretoze jej cielom je skér poskytovat SirSiu ochranu
vody, ako zalozit ochranu si vyZzadujici ekosystém.

9. Optimalizujte zavlahové postupy

Zavlazované polia prispievaju vystupu pripravkov drenaz-
nym vytokom v povodi vtedy, ak zavlazovanie presahuje
vlahové poziadavky plodiny a polnd vodnu kapacitu pody.
Na odvodriovanych poliach sa typicky méze vyuZzivat zavlaha
postrekom alebo kvapkovéa zavlaha, pricom posledne me-
novana technoldgia je pri norméalnom vyuzivani Gc¢innejsia.
Kvapkovéa zévlaha sa, vzhladom na vysoké investicie do jej
vybudovania, vac¢sinou vyuZiva vo vysoko cenenych plodi-
nach.



Co treba vykonat

Aby sa minimalizovalo vyplavovanie vody do odvodriovacich
sustav, klicovym je spravne zavlazovanie, ktoré berie na zre-
tel'obsah vody v péde, polnt vodnu kapacitu pody a vlahové
poziadavky plodiny vo vztahu k skutoénej evapotranspiracii.

Ako to treba vykonat

Vychodiskovym bodom je denné sledovanie p&dnej vihkosti
a evapotranspiracie v spojeni's predpovedanym mnozstvom
zrézok. Na zéklade uvedenych Gdajov mozno vypocitat vla-
hové poziadavky plodiny, zvy$nd pédnu vody a nevyhnutné

Obr. 21: Optimalizované zavlazovacie postupy

mnozstvo zavlahovej vody. Komeréne st dostupné hotové
nastroje na riadenie zavlazovania, ako aj rozhodovaci systém
na baze informacnych technolégii. V priebehu zavlazova-
cieho obdobia by sa mal pravidelne kontrolovat drendzny
vytok, aby sa zabezpecilo, ze sa v pdde nespustia umelé
drenazne udalosti.




DOBRA PRAX V OCHRANE
RASTLIN NA ZNiZENIE
VYPLAVOVANIA PRIPRAVKOV

1. KLUCOVE CINITELE PRI VYPLAVOVANI PRIPRAVKOV

V suvislostiach tychto odporuicani sa vyplavovanie definuje
ako gravitacny prenos latok pédnou vodou do podzemnej
vody. V polnohospodarstve st moznymi znedcistujdcimi
latkami najma dusi¢nany a niektoré pripravky.

Vseobecne povedané, k doplneniu zédsob vacsiny pod-
zemnej vody dochéadza cez zimu a skoro na jar, ked'je nizka
evapotranspiracia z pddy a rastlin, coho vysledkom je pohyb
vody cez pddny profil smerom nadol. Sezénny priebeh
dynamiky pddnej vody je osobitne vyznamny pri vaésine
pohyblivych pripravkov, ktorych pouzivanie by sa podla
niektorych scenérov malo obmedzovat na jesenné obdobie.

Vyplavovane prebieha vyraznejsie a rychlejsie v piesoc-
natych podach, ktoré maju nizku polnd vodnu kapacitu
a vysoku priepustnost. Naproti tomu je pohyb vody v tazsich
podach (napriklad v ilovitych pédach) typicky velmi pomaly.
Na povrchu ilovitych a niektorych hlinitych pdd sa vsak
(podla typu a obsahu ilovitych a prachovych ¢astic) mézu
v obdobiach sucha otvéarat pukliny, ktoré ulahéuju rychle
preferen¢né prudenie vody do hlbsich vrstiev pody.

Klaéové &initele vplyvajuce na pochody vyplavovania
Kltucové parametre, ktoré vplyvaju na vyplavovaci potencial
ucinnych latok, sa popisuju vo véeobecnom Uvode a podéva
ich kratky sthrn. Délezité su tri hlavné hladiska:

a) Vlastnosti pripravku (jeho aGéinnej latky)
- pretrvavanie v pode
- pohyblivost v péde (sorpény koeficient KOC)

b) Podnebné podmienky

- priemerné teplota pédy po aplikacii

- priemerné vlhkost pédy po aplikacii (priebeh zréZok)
- miera ro¢ného doplnania zdsob podzemnej vody

c) Vlastnosti pody

- textdra pody

- Struktara pody (tvorba agregétov, makropéry)

- biologickd cinnost v pdéde (obsah organickej hmoty,
miera prevzdusnenia)

- sorpcnd kapacita pddy (pritomnost ilovitého podielu
a organickej hmoty ako kltucovych zloZiek pody)

Je teda dolezité pripomenut, ze vyplavovanie pripravkov
ovplyviuji mnohé Cinitele aich zlozité vzdjomné pbsobenie,
¢o stazuje presné stanovenie vyplavovacieho potenciélu
pripravkov. V tychto stvislostiach a nezavisle od vlastnosti
Gcinnej latky odporic¢ame zamerat sa na klu¢ové cinitele
ovplyvnujuce relativne riziko vyplavovania pripravkov vyjad-
rené v terminoch pddnych a podnebnych podmienok, ako
to naértdva Oddiel IV.2, menovite:

(1) hibka hladiny podzemnej vody,

(I1) Struktara péda, vratane ucinkov jej obrabania na fu,
(I11) Specialne typy pody, a

(IV) polha vodna kapacita ovplyvnena textirou pody.



2. DIAGNOZA RIZIKA

Pred vyberom BMP na zvlddnutie vyplavovania pripravkov
sa odporutca vykonat diagnézu na Urovni povodia a pola.
Bol vypracovany prehlad na identifikéciu rozsahu scenarov

Tato koncepcia BMP na predchéadzanie neprijatelnému
vyplavovaniu pripravkov si vyzaduje diagndzu rizika a nasle-
dujuci vyber primeranych opatreni BMP.

drenédze v poli a s nimi spojenych moznych nebezpecen-
stiev strat pripravkov z poli do podzemnych véd. Prehlad
bol vypracovany na zmensenie zlozitosti celej identifikacie
scenarov a s nimi spojenych nebezpedenstiev pouzitim radu
spolo¢nych kritérii, ktoré sa uplatiuju v Eurépe a vSeobecne
pre pripravky. Po vykonani diagnézy jestvujlcej situéacie sa
odhadne miera s nou spojeného rizika. Ako nasledujuci krok
bude potrebné vybrat primerané zmiernovacie opatrenia.
Navyse treba mat na zreteli miestne podnebné podmienky
(napriklad rozdelenie zrézok, priebeh teplot).

BMP = diagndza rizika + vyber opatreni BMP (nastroje)

Obr. 22: Prehlad diagnézy zranitelnosti pre potencial vyplavovania pripravkov v polnych podmienkach
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nici.

5 Pédy s ornym profilom hibky <30 cm: normalne iba ornicovy
horizont prekryvajtci rozdrobenu skalu (napriklad rendziny
v krasovych oblastiach)



Ako vyssie uvedeny prehlad pouzivat

Prehlad sa pouZiva zlava doprava, volbou prislusnej kategé-
rie v kazdom jednom stlpci a postupujic po krokoch az do
ur€enia kategorie rizika pre kazdé jedno pole.

Za prvé, treba rozhodnut o hlbke hladiny podzemnej vody,
¢i je tato <1 m hlboko (plytko sa nachéadzajica podzemna
voda), alebo je hibsie (nie plytko sa nachddzajica podzemna
voda).

Za druhé, v pripade plytko sa nachédzajicej podzemnej
vody je treba rozhodnit o pritomnosti makropérov. Pri
hlbsie sa nachddzajucej podzemnej vode sa vysokorizikové
pody identifikujd ako pody s plytkym ornicovym horizontom
leZiacim na rozdrobenej skale.

Za tretie, je treba rozhodnut podla pédnej vodnej kapacity
pody, reZzime jej obrabania pri sejbe a existencii raselinove;j
ornice.

Popri tychto Ciniteloch budu absolitnu zranitelnost pody
vodi vyplavovaniu pripravkov ovplyvnovat miestne podneb-
né podmienky (rozdelenie zrazok, priebeh teplét).

Celkovo sa riziko vyplavovania pripravkov méze zmensit
zavedenim BMP a tieto by sa mali zavadzat najmé v zranitel-
nych oblastiach, kde podne a podnebné podmienky a ag-
rotechnickéd prax podporuji prenos vody do podzemnych

vod. Prekradovanie prahovych hodnét obsahu pripravkov
v podzemnej vode mdze viest k dlhodobému obmedzova-
niu alebo zédkazu pouzivania prislusnych pripravkov orgdnmi
ochrany Zivotného prostredia alebo povolovania pripravkov.
Koncentracie pripravkov v podzemnej vode sa udrziavaju
dlhsie ako v povrchovej vode (nizka mikrobiélna cinnost, ne-
pritomnost slne¢ného Ziarenia, pomaly pohyb vody) a mézu
teda v povodi spésobit stredno - az dlhodobé problémy.

Nebezpecenstvo znecistenia podzemnej vody pripravkom
sa hodnoti v priebehu registracie na Grovni EU, a v nezrani-
telnych oblastiach sa tym zaisti jeho bezpecné pouzivanie.
V niektorych pripadoch sa na etikete pripravku uvadzajd
obmedzenia jeho pouzitia v zranitelnych oblastiach alebo
dalsie rady.

Opét by sa malo zdéraznit, Ze diagndza rizika vyplavovania
a zavédzanie BMP by sa mali v prvom rade vykonat ako
odozva na neprijatelné nélezy 3$pecifickych pripravkov
v Utvaroch podzemnej vody v povodi. KedZe vyplavovanie
pripravku velmi zavisi na jeho vlastnostiach, aplikacnych
dévkach a miestnych podnebnych podmienkach, BMP
tykajlce sa vyplavovania by sa nemali proaktivne uplatriovat
na vsetky polia a pripravky, ale skor len na Specifické pri-
pravky spésobujice neprijatelné nélezy v podzemnej vode.



3. ROZVIJANIE BMP SPOJENIM DIAGNOZY RIZIKA S OPATRENIAMI BMP

Profil rizika vyplavovania mozno definovat vykonanim analyzy v prehlade (Obr. 22).

Polia s diagnézou mélo rizikové si na udrzanie mélo rizikového profilu mézu vy-
Zadovat Ziadne alebo len mélo vS§eobecnych opatreni, zatial' ¢o vysoko rizikové si
mozu vyzadovat uplatnenie vacsiny alebo dokonca vsetkych dostupnych zmier-
novacich opatreni. Odpordica sa vykonat diagnézu rizika a diskutovat o moznych
opatreniach spolu s poradcom a pestovatelom, ¢im sa zabezpedi, aby sa zmier-
novacie opatrenia zakladali na ich zhode so sti¢asnym pestovatelskym systémom
a akoukolvek jeho alternativou. Vac¢sina opatreni na zmierfiovanie vyplavovania je
rovna alebo podobna opatreniam navrhovanym pre drendz.
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Obr. 23: Vizuéalna koncepcia o spdsobe vypracovania nebezpedéenstvu prispésobenych BMP
vyberom vhodnych zmierfiujucich opatreni

Priklad znazorneny v Tab. 7 mozno pouzit ako vychodiskovy bod diskusie o vhod-
nych opatreniach alebo ich kombinaciach. Nakoniec uréenie vhodnych opatreni
je tiez iteraciou, ktord sa mdze opakovat na zéklade dosiahnutych vysledkov sle-
dovania vody (t. j. v tomto pripade Udajov o podzemnej vode), ak tieto stale este
nie su prijatelné. KedZe vyplavovanie pripravkov do podzemnej vody méze byt
pochodom stredno- az dlhodobym, zmeny v akosti podzemnej vody sa v jednom
roku ¢asto neprejavia.

Opatrenia na zniZenie



4. NASTROJE NA MERANIE OPATRENI BMP PROTI VYPLAVOVANIU

1. Prispbsobte nacasovanie aplikécie pripravkov
Nacasovanie aplikacie pripravku na obdobie doplhania
zésob podzemnej vody (zima a skoré jar) je kritické, pretoze
v tomto obdobi sa deje nepretrzité pridenie pddnej vody
smerom nadol a podmienky na jeho rozklad nie st priaznivé.
Pre premenlivost zrdzok v priebehu roka sa zaciatok a koniec
obdobia dopliiania zasob podzemnej vody mézu na danom
mieste medziro¢ne posuvat o niekolko tyzdnov.

Co treba vykonat

Vseobecne kritické pripravky (t. j. tie, o ktorych sa vie, ze
v podzemnej vode v povodi sa objavuju v neprijatelnych
koncentraciach) aplikujte mimo hlavného obdobia doplna-
nia zdsob podzemnej vody kedykolvek je to len mozné; ak
je to potrebné, podla mozného casového okna pre zimnd
aplikéciu volte vhodnejsie pripravky.

Ako to treba vykonat

Pozorne si prestudujte etiketu pripravku, ¢i jestvuju po-
ziadavky ohladom nacasovanie jeho aplikacie v priebehu
sezény. Skontrolujte tiez rady vyrobcu pre pripravok v ramci
popredajnej sluzby.

Od neskorej jesene do stredu jari, teda v hlavnom obdobi
doplnania zédsob podzemnej vody) sa ¢o najviac vyvarujte
postrekovaniu kritickymi pripravkami.

2. Znizte zatazenie mnozstvom latky na pole
a) Znizenie aplika¢nej davky pripravku (vratane zmeso-
vych pripravkov)

Ucinnost pripravku zévisi na priznaénych vlastnostiach jeho
Gcinnej latky, ale tiez na istom pocte vonkajsich ciniteloy,
napriklad podnebnych podmienkach, technike aplikacie,
poédnom type, vlhkosti pody, plodine, odrode, cielovych
skodcoch a ich vyvojovych stadidch. Na etikete pripravku
uvedené aplikaéné davky musia po zvazeni premenlivosti
vonkajsich Cinitelov zarudit jeho dobrd Géinnost Znizenie
aplikacnej davky je niekedy mozné bez straty Géinnosti pri-
pravku, ak st vonkajsie cinitele pre jeho Gcinnost priaznivé.

Pestovatelia m6zu niekedy v praxi aplika¢nt davku priprav-
ku znizit; v takychto pripadoch treba brat do Gvahy znizenie
jeho Gcinnosti, pretoze vonkajsie Cinitele sa nie vzdy dajd
predpovedat. Podla sklsenosti pestovatela s pouzivanim
pripravkov na zabezpecenie vynosov plodin na kazdom
jednom z jeho poli méze vsak znizenie aplikacnej davky pri-
niest prijatelnd mieru rizika pre vynos plodiny. Vlohy rastlin
slachtenych osobitne na vyssiu odolnost proti skodcom/hd-
Zevnatost proti nepriaznivym vplyvom, mézu byt ¢initelom
umoznujicim znizit intenzitu ochrany rastlin.

Predsa vsak by sa malo zvézit, Ze znizené aplikaéné davky
zvy$ujl u Skodcov riziko vytvorenia si odolnosti, a to v dé-
sledku znizenej Gcinnosti (t. j. mortality) po aplikacii. Zvysena
odolnost skodcov mdze spdsobit potrebu nasledujiceho
zvySovania aplikacnych dévok alebo vymeny pripravku, aby
sa odolnost prekonala. ZniZzenie aplikacnych davok by sa
preto malo prediskutovats poradcamia ak je mozné, pozor-
nost by sa mala sustredit na pouzitie zmesnych pripravkov
alebo tank-mix zmesi, spéjajucich r6zne mechanizmy Gcinku.

Co treba vykonat

Na dotknutom poli znizte aplikaénd déavku cielového pri-
pravku na nevyhnutné minimum; zvazte pri tom moznosti
zmesnych pripravkov.

Ako to treba vykonat

Poradte sa s poradcom a/alebo s manazérmipre popredajny
servis dotycnej spolo¢nosti o minimalnych Gcéinnych aplikac-
nych dévkach pripravku. Ak je to mozné, vyberte partnerov
do zmesi, ktord umozni znizenie aplikacnej davky kritického
pripravku bez narusenia jeho Gcinnosti alebo vyvoja odol-
nosti. Ubezpecte sa, ze znizend aplika¢na déavka alebo zmes
pripravkov je dostato¢ne Ucinnéd na vyrieSenie problému
s ochranou rastlin. Pred zmiesanim niekolkych pripravkov
ako tank-mix, odporuica sa skontrolovat odporucania na eti-
kete a poZiadat o osobitnu radu, ¢&i sa dany pripravok moze
zmiesavat a aké vysledky sa mézu ocakavat.



Tab. 7: Prikladom uréenia BMP vztiahnutych k ich odhadovanej tcinnosti spojenej s diagnézou rizika

Kategoria opatrenia

Opatrenia pri nizkej " Opatrenia pristred- " Opatrenia pri vyso-

hladine rizika nej hladine rizika kej hladine rizika
Upravujte Vyvarujte sa postreko-  Zvazujte pouzivanie
nacasovanie aplikacie vania v ¢ase dopliania  alternativnych prip-
POR. zésob podzemnej vody. ravkov.
Znizte zatazenie Zvazujte alternativy Uplatnujte delend Znizujte aplikacné dav-
mnozstvom latky na morenia. aplikaciu. ky pouzivanim zmesf
pole. Zvazte pouzitie bodo- Aplika¢nia davky pripravkov.
vej aplikacie. znizte na najnutnejsie
minimum.
Volba a rotécia POR. Rotujte pouzivanie Obmedzte pouzivanie
pripravkov z roka kritického pripravku.
na rok.

Zabezpecte rotaciu
pripravkov na trovni

povodia.
Optimalizujte osevné  Volte osevné postupy Zvazte pestovanie
postupy. optimalizujice zdra- s kolovymi
votny stav plodin. a zvazkovymi
korerimi.
Striedajte oziminy
a jariny.
Prisposobujte Zvazujte narusovanie
agrotechniku. makropdrov agro-
technickym zasahom.
Pestujte Vyberajte vhodné
medziplodiny. medziplodiny.
Optimalizujte Vypoditajte potrebné  Zavlazovanie
zavlahové postupy. mnozstvo vody. nacasujte podla

vlhkosti p6dy.



b) ZniZovanie aplika¢nych davok delenou aplikaciou
Pod delenou aplikdciou rozumieme postupnt aplikaciu
rovnakych alebo réznych pripravkov v prislusnom poradi.
Takato opakovana aplikacia vyuZiva zvysenu citlivost malych
burin na herbicidy, napriklad prvé pucanie vzidenych burin.
Delenéd aplikacia znizuje koncentraciu pripravkov v ornici
a na rastlindch priamo po aplikacii a rozdeluje zatazenie
pola ucinnymi ldtkami na dlhsie ¢asové obdobie. Preto sa
zmens$uje nebezpeclenstvo vysokych koncentrécii priprav-
kov vyplavovanych do hlbsich vrstiev pody, a to najma
v pripadoch zrézkovych udalosti nasledujucich kratko po
aplikécii pripravkov.

Co treba vykonat

Aplika¢nt davku kritickych pripravkov rozdelte do nie-
kolkych aplikacii, zvycajne v poloviénych dévkach, ktoré
treba nacasovat a stanovit podla poZiadaviek uvedenych na
etikete.

Ako to treba vykonat

Delené aplikécia si vyzaduje dobré sledovanie vyvojovych
faz skodcov a dobré znalosti Gcinku a vlastnosti Specifickych
pripravkov. Vyzaduje sa preto velmi presné nacasovanie
aplikécie a v pripade potreby vyhladajte pomoc agronéma.

Obmedzenia

Nevyhodou delenej aplikacie je potreba vykonat oSetrenie
najmenej dvakrat, ¢o si vyzaduje dodato¢né néklady a pre-
jazdy po pbde, ktord sa pri postrekovani zhutriuje. Takéto
zasahy sa v neskorej jeseni a skoro na jar niekedy uskutocnu-
ju tazko, pretoze po vihkej pode sa tazko jazdi.

c) Znizovanie celkovej aplika¢nej davky bodovou apli-
kaciou

V skutocnosti nie st plodiny a ich skodcovia v poraste roz-
ptylené rovnomerne, ale v zhlukoch alebo s premenlivou
hustotou rozsirenia (ohniskd vyskytu skodcov). Pripravky
sa bodovou aplikdciou nasmerujd len do tych ¢asti napad-
nutého porastu, kde sa oSetrenie pripravkom vyzaduje. To
znamenad, ze urcité Casti pola ostanu neosetrené, ¢im sa
znizuje celkova déavka pripravku aplikovana na pole.

Mozno tiez rozliSovat medzi pésovou aplikédciou (typicky
nasmerovanou len pomedzi riadky plodiny) a aplikaciou
roztrisenou v priestore (presné polnohospodarstvo - podla
mapy a alebo snimacov).

Dalsie technické moznosti mozu pontknut vyuzitie
digitalne podporovaného pestovania. V stc¢asnosti sa
vyvijaju technolégie digitalne podporovaného pes-
tovania s cielom predpovedat, zabezpedit a zvySovat
vynosy optimalizaciou ochrany rastlin pripravkami, a to
cielenejsimi, lepsie riadenymi a Gcinnejsimi osetrenia-
mi. Rychly vyvoj tychto platforiem a aplikacii poskytne
SirSie moznosti rieSenia problémov s ohrozenim Zivot-
ného prostredia zmensenim nebezpecenstva vyplavo-
vania pripravkov a ich strat cez drenéz a priesak tym, ze
sa aplika¢né déavky zmensia v priestore a Case.

Néstroje na podporu rozhodovania v spojeni s model-
mi mapujicimi hrozbu infekcii a velkost infekéného
tlaku mézu pomdct pri optimalizacii pouzitia davok
pripravkov v ohniskéch vyskytu, a teda pri znizovani
celkového zatazenia pripravkami. Dalsou moznostou
vysoko Ucinného pouzitia pripravkov je cielené nicenie
burin aplikdciou roztrdsenou v priestore zaloZzenou na
automatickom rozliSovani a mapovani burin.

Mapovanie zranitelnosti je dalSim slubnym pristupom
k nacrtnutiu nebezpecenstva vyplavovania drenaznym
vytokom na zéklade ukazovatelov rizika, ako st obsah
organického uhlika, textdr pody alebo vsakovacia
kapacita pody. Takéto mapy moézu pestovatelom, po-
radcom a pracovnikom registracie a kontroly priprav-
kov poméct pi uréovani vysoko rizikovych priestorov
a zamerani osobitnych opatreni na zmiernenie nebez-
pecenstva vyplavovania pripravkov.



Co treba vykonat

Pasova aplikacia

V porastoch ako jednoroénych, tak aj viacroénych plodin,
pestovanych s dostato¢ne Sirokymi medziriadkovymi/me-
dziradovymi vzdialenostami mozno buriny nicit Specialnymi
postrekovaémi. Takymito zariadeniami sa Casto aplikujd
neselektivne herbicidy v sadoch a viniciach. Pasové aplika-
cia selektivnych, aj neselektivnych herbicidov sa vsak ¢oraz
CastejSie pouziva aj v Sirokoriadkovych polnych plodinach,
ako su slnecnica alebo kukurica.

Aplikacia roztrasena v priestore

Jej cielom je oSetrit len skodcami (burinami, hmyzom,
hubami) napadnuté priestory porastu. Takato stratégia sa
odportca len v pripadoch, ked'sa vyskyt Skodcov dé presne
sledovat a postrekovacom nasledne cielene osetrit, a to
rucne alebo s pomocou samodinnych snimacov.

Ako to treba vykonat
Technoldgiu postrekovaca treba prispdsobit tak, aby sa
umoznila pasova, medziriadkovd/medziradova aplikécia.

Mbéze byt potrebné postranné clonenie, aby sa predislo
poskodeniu plodiny neselektivnym herbicidom. Vypoci-
tané aplikované mnozstvo pripravku sa musi zvazit podla
skutoéne osSetrenej plochy, aplika¢nej davky a objemu.
Kla¢ovym je spolahlivy systém sledovania snimacémi, ktory
umozniuje urcit priestory, ktoré treba osetrit. Pri sledovani
zamorenia porastu skodcami (ru¢ne, dronom alebo druZi-
cou) sa priestory uréené na osetrenia zanesu do digitélnej
GPS mapy, ktord nasledne moderny postrekovac vyuZije
pri cielenom oSetreni.

Zariadeniami vyuzivajucimi GPS mapy sa vSak velmi tazko

Gcinne nicia rychlo sa pohybujuce a rychlo sa Siriace skod-
ce (niektoré druhy hmyzu/hubové choroby).

Aplikacia podporovana snimacmi sa spolieha na okam-
zZité signaly od snimacov umiestnenych na aplikacnom
zariadeni, ktoré pri jazde zistuju pritomnost Skodcov.
Aplika¢né technoldgie nicenia burin na zéklade snimacov
uz jestvuju, pre iné typy Skodcov st vacsinou este stéle
len v §tadiu vyskumu.

Obmedzenia

Prisposobovanie sledovacich a aplika¢nych technoldgii si
vyzaduje investicie do mechanizacie a softwaru, ktoré sa
u malych hospodarstiev alebo pri obmedzenych aplikaciach
moze tazko zdovodnovat.

d) Znizovanie aplikaénych davok morenim

Morenie osiva je z hladiska znedistovania zivotného prostre-
dia najucinnejsim spésobom aplikacie pripravkov, pretoze
pred vysevom sa oSetruje len osivo. Celkové zatazenie pri-
pravkami je celkovo vyrazne nizsie ako pri plosne pouZiva-
nych pripravkoch, ktoré sa opodstatiuje od pripadu k pri-
padu. Tato technoldgia je zamerana na skodce prenasané
osivom, ako aj systémovl ochranu rastlin, t.j. Gplnd listovu
plochu. V posledne menovanom pripade sa pouzivaju len
systémové pripravky, ktoré sa po vykli¢eni rastlin prenasaju
do nadzemnych Casti rastlin.

Co treba vykonat

PouZivajte namorené osiv4, aby sa zminimalizovalo vystave-
nie zivotného prostredia pripravkom, napriklad v désledku
Uletu postrekovej hmly.

Ako to treba vykonat

Osiva sa vo vacsine pripadov moria v $pecializovanych
podnikoch a pestovatelia nakupuji osivd uz namorené,
obalené poZzadovanymi pripravkami. Pri sejbe zabezpecte
predchadzanie vytvéaraniu prachu, kupujte vysoko kvalitné
osiva s nizkoprachovym obrusovanim a pouzivajte vhodné
technoldégie na nasmerovanie prachu zo sejacky smerom
k zemi.

Obmedzenia
Morenie spéja vyber osiva s vyberom ochrany rastlin. Tato
technoldgia by sa mala pouzivat len pri vysokej miere prav-
depodobnosti, Ze sa dané ochrana plodiny bude v danom
vegetacnom obdobi vyZadovat, t.j. uréenie nastroja ochrany
rastlin vopred.



Tab. 8: Prehlad opatreni na zniZenie strat POR tinikom do povrchovych véd cez drenézne sistavy

KATEGORIA OPATRENIA OPATRENIE

"Niektoré opatrenia BMP (pisané kurzivou) by sa mali uplatriovat ako odozva na znizenie neprijatelnych
koncentrécii kritickych pripravkov.




3. Optimalizujte vyber a rotaciu pripravkov

a) Zabezpecte rotaciu pripravkov na urovni pola

Ak vyplavovanie pripravkov predstavuje v povodi problém,
k znedlistovaniu podzemnej vody zvyclajne prispieva isty
pocet zranitelnych poli. Vyplavovanie do podzemnej vody
moze byt dlhodobym, t.j. viacroénym pochodom, zavislym
na vlastnostiach latky a pody. Kazdorocné aplikécia sledo-
vanych pripravkov na zranitelnych poliach preto povedie
k nepretrzitému presunu pripravkoy, zatial' co obmedzenie
ich pouzivania, napriklad v kazdom druhom alebo kazdom
tretom roku povedie k dlhodobému zniZeniu ich koncentréa-
cie v podzemnej vode.

Co treba vykonat

Ak pripravok v povodi vytvori problém so zneclistenim
podzemnej vody, pripravky na baze rovnakej Gcinnej latky
by sa na zranitelnych poliach mali pouzivat v rotécii, t.j. nie
v kazdom vegetacnom obdobi. Podla systému obhospoda-
rovania sa toto da docielit osevnym postupom a rotéciou
pripravkov v jednej plodine.

Ako to treba vykonat

Aby ste sa vyhli prili$ ¢astej aplikacii jedinej Gcinnej latky,
o alternativnych rieseniach pripravkov sa poradte s porad-
cami a distribdtormi pripravkov. Osevny postup prisposobte
tak, aby sa kritické pripravky nepouZivali kazdoro¢ne. V tom-
to smere sa tieZz drzte rdd popredajnej sluzby vyrobcov
pripravkov.

b) Zabezpecte rotaciu pripravkov na urovni povodia

V povodiach s problémami s vyplavovanim pripravkov asi
mnoho poli prispieva k znecistovaniu podzemnych véd.
Vhodnym osevnym postupom (napriklad v 3- az 4-ro¢nych
cykloch) uplatnenym na poliach v povodi sa v porovnani
s monokultirnym pestovanim alebo s osevnym postupom
s 2-ro¢nym cyklom zniZzi celkova vymera oSetrovana jednym
pripravkom, pretoze pripravky na ochranu rastlin st vac¢sinou
osobitne uréené proti uréitym skodcom niektorych plodin;
prieniky dostupnych sortimentov herbicidov, napriklad do
cukrovej repy, obilnin a kukurice nie st velmi velké. Na danej
plodine tiez mozno rotovat pripravky, a to podla pripravkov
povolenych proti ur¢itému skodcovi v urcitej plodine. Ta-
kouto praxou sa dlhodobo znizuje miera pravdepodobnosti
vyvoja odolnosti skodcov proti akémukolvek $pecifickému
pripravku.

Co treba vykonat

V oblastiach s problémom znedistovanie cez drenaziny
vytok sa odporuca zaviest pestré osevné postupy zmenami
v terminoch vysevu (jesenné/jarné), ¢im sa zabezpedi, ze
v ktorejkolvek sezéne nebudu prevlddat Ziadne kritické
pripravky (ohladom viacerych informaécii pozri tiez BMP pre
osevné postupy). Ak v povodi prevldda jedna alebo dve
dominantné plodiny, malo by tiez medzi vetkymi pestova-
telmi, ktori tieto plodiny pestujd, rotovat aj pouzitie POR do
tychto plodin.

Ako to treba vykonat

V povodiach s problémami pri podzemnej vode by pesto-
vatel' mal osevny postup optimalizovat tak, aby sa dosiahol
jeho ¢o najdlhsi vykonatelny cyklus. Aby sa v povodi predis-
lo privysokému podielu jednej plodiny, medzi pestovatelmi
by sa na drovni povodia malo dospiet k zakladnej dohode
s cielom zabezpedit v ktoromkolvek obdobi primerant réz-
norodost plodin. V pripade prevladania jednej alebo dvoch
plodin v povodi, mala by sa potrebnou dohodou medzi
pestovatelmi zaviest do tejto plodiny rotacia pripravkov tak,
aby sa minimalizovali sibezné aplikéacie kritickych priprav-
kov. Podkladom pre vyber a aplikaciu pripravkov st pokyny
uvedené na etiketach, ktoré zarucuju biologickd Gcinnost
a sulad so zdkonnymi poziadavkami.

Obmedzenia

Dosiahnutiu vysokej réznorodosti plodin pestovanych
v rdmci povodia mozu branit cinitele hospodarske (napri-
klad umiestnenie Urody na trhu) a agronomické (napriklad
dostupnéd mechanizécia), s ktorymi sa treba zaoberat ako
s prvymi. Rotéacii pripravkov v urcitych plodinach niekedy
brani obmedzend dostupnost Ucinnych a povolenych pri-
pravkov pre urcité kombinacie plodin a skodcov. Tato BMP
si vyzaduje koordinéciu na Urovni povodia vedend organmi
vodohospodarske] spravy, dodavatelmi pitnej vody alebo
poradcami, a to v spolupréci s pestovatelmi.



c) Na zranitelnhych poliach pripravky starostlivo vybe-
rajte a obmedzujte ich pouzivanie
V obmedzenom pocte povodi ani bezné dodrziavanie
dobrej polnohospodarskej praxe a vSeobecnych rad popre-
dajnej sluzby pre pripravky nezabréni niektorym pripravkom
v znedistovani podzemnej vody prekrocenim stanovenych
hodnét, t.j. vSeobecnej medznej hodnoty 0,1 g/l v podzem-
nej vode, ktora plati aj pre pitnd vodu. Udaje z monitoringu
poskytnl sprdvcom povodia informacie, ktoré pripravky za
dnes zauzivanej praxe vedu k neprijatelnym koncentraciam
v podzemnej vodach. Okrem bodovych zdrojov znedisto-
vania, ktorymi sa treba zaoberat s najvy$sou prioritou, k ta-
kymto najhorsim pripadom prichéddza v désledku spojenia
pddnych a podnebnych ¢it povodia a pozemku s charak-
teristikami osudu pripravkov v Zivotnom prostredi. Takéto
situécie si vyzaduju osobitné poZiadavky, aby sa zaistilo, ze
vodné Utvary vyhoveju normam kvality.

@ Miestne obmedzenia (dobrovolné, alebo povinné),
napriklad davka, nacasovanie a typ aplikacie pripravkov
v urcitych zranitelnych priestoroch tam, kde sa obmedze-
nia pouzivania nad rédmec etikety pripravku povazuju za
nevyhnutné a dostatocné na dodrzanie noriem upravu-
jucich akost povrchovych vod.

@ Miestne nepouzivanie (dobrovolné, alebo povinné)
v urcitych zranitelnych priestoroch tam, kde sa hrozba
prekrocenia medznych hodnét stanovenych pre pod-
zemnU vodu povazuje za velku.

Zranitelnost priestorov alebo poli zdévodu znecistenia pod-
zemnej vody sa d& zhruba urcit s pomocou diagnostického
prehladu rizik vyplavovania pripravkov (obr. 22) a potvrdit by
ju mali miestni poradcovia.

Pre rozhodovanie, ktoré miestne obmedzenia alebo pozia-
davky nepouzivat pripravky mozno uplatnit, kedZze toto zavisi
na kazdej jednej Specifickej situécii, sa neda nacrtnut ziaden
stanoveny postup. Podla doterajsich sklsenosti predsa
vSak mozno najst rieSenie zabezpedujlce, ze prispdsobené
pouzitie pripravku spoji potrebu Cistej vody s produktivitou
rastlinnej vyroby.

Vyrobca pripravku tiez poskytne popredajni podporu
pri pripravkoch s kritickymi vlastnostami Gcinnych latok,
napriklad pohyblivostou alebo pretrvavanim v pode, aby sa
v zranitelnych situacidch predislo nadmernému znedisteniu
podzemnejvody. Tuto radu mozno najst na etikete pripravku
alebo ju - podla krajiny - pouzivatel moze dostat cez pora-
densky alebo distribu¢ny systém. Pestovatelia a poradcovia
by sa mali drzat takychto odporiucani dobrovolnych po-
predajnych sluzieb alebo sa o dal$ich informéaciach poradit
s Uradnymi poradcami v oblasti ochrany rastlin.

Co treba vykonat

V oblastiach, kde je problémom znedistovanie podzemnej
vody vyplavovanim uréitého pripravku, si vyhladajte radu
o jeho pouzivani a riadte sa odporucaniami a obmedzenia-
mi pre zranitelné uzemie.

Ako to treba vykonat

Podla identifikovaného problematického pripravku, na
ur¢enych pozemkoch by sa mali zaviest odporucané
obmedzenia pouzivania kritickych pripravkov. Mali by sa
dodrziavat Uradné rady, napriklad od polnohospodarskeho
alebo vodohospodarskeho poradenského systému alebo
v prislusnom pripade od popredajného servisu vyrobcu.
Zékonnym podkladom pre vyber a aplikaciu pripravkov su
pokyny uvedené na etiketach, ktoré zarucuju biologicku
Gcinnost a sulad so zdkonnymi poziadavkami.

Obmedzenia

Obmedzenia pouzivania, najma rada o nepouziti urcitého
pripravku moze niekedy obmedzit G¢innost zvysnych alter-
nativ ochrany rastlin pre danu plodinu. V tychto pripadoch
na zranitelnych pédach zvézte zmeny v osevnom postupe.



4. Optimalizujte osevny postup

Osevny postup je postupné pestovanie réznych plodin na
rovnakom pozemku alebo v povodi v priebehu rokov. D&-
vodom tejto praxe je dosiahnut agronomické, hospodarske
a environmentalne vyhody v porovnani s nepretrzitym pes-
tovanim monokultar. Hlavnym ciefom osevného postupu je
udrzat Grodnost pddy a zlepsovat zdravotny stav rastlin.

Volba osevného postupu je pre pestovatela dolezitym
pestovatelskym rozhodnutim. Osevny postup rozhoduje
o rozlozeni pracovného zatazenia cez rok, kratkodobej
a dlhodobej ziskovosti, potrebe mechanizacie, Urodnosti
a Struktdre pody, agrotechnike, vytvarani organickej hmoty
v pode, tlaku skodcov a mé aj dosah na environmentélne
hladiska, ako je pohyb vody v péde.

Z hladiska zmierfnovania vyplavovania pripravkov do pod-
zemnej vody, poskytuje optimalizovany osevny postup
nasledujdce vyhody.

Podporujte zadrziavanie a rozklad pripravkov v péde
Vacsina biologickej cinnosti v pdde prebieha v ornici,
bohatej na organickd hmotu. Tato ¢innost mohutnie so zvy-
Sujucim sa obsahom organickej hmoty a podporuje rozklad
pripravkov v pdde a sorpénu kapacitu pody. Pestovanie
plodin zanechéavajucich v pode vysoky obsah pozberovych
zvyskov a zahrnutie medziplodin do osevného postupu
prispievaju k zvysenému obsahu organickej hmoty v pode.

Znizujte celkové pouzivanie pripravkov vyuzitim vyhod IOR
Husto siate plodiny maju sklon k hromadeniu pre ne $pe-
cifickych choréb, zivo&isnych skodcov a burin. Preto ostéva
dobrou praxou zvazit pestry osevny postup taktiez z po-
hladu zdravotného stavu rastlin. Toto ndm pomdze lepsie
zamerat pouzivanie pripravkov. Rozhodovanie o osevnych

postupoch velmi zavisi na hospodarskych parametroch,
ktoré Casto sém pestovatel nemdze priamo ovplyvnit.

Co treba vykonat

Zakladajte ¢o najroznorodejsie osevné postupy, ktoré sa
hodia pre Vase pestovatelské systémy a hospodarske po-
treby. Striedajte pestovanie ozimin a jarin, plodin s kolovymi
a zvazkovymi korenmi, teda napriklad obilniny a Sirokolisté
plodiny. Strukoviny zaradené do osevného postupu mozu
priniest dodato¢né vyhody s ohladom na zvySeny obsah
dusika a biologicku ¢innostv pode. Vhodné osevné postupy
velmi zévisia od miestnych pédno-klimatickych podmienok.
Prikladom pestrého osevného postupu by mohli byt ozimna
psSenica/jacmen, nasledované kukuricou, séjou a hrachom/
cukrovou repou.

Ako to treba vykonat

Obsah organickej hmoty v pdde treba udrziavat pone-
chévanim nadbytocného mnozstva pozberovych zvyskov
(korenova sustava, zvysky slamy, dodato¢nad medziplodina)
na poli. Podla vynosu pozberanej plodiny mozno vypocitat
biomasu z organickych zvyskov v pode a zvyskov strniska,
aby sa udrzalo alebo zvysilo mnozstvo organickej hmoty
v ornici (nazrite do agronomickych referenénych tabuliek).
Pocet plodin v osevnom postupe, ktoré st hostitelmi rovna-
kych skodcov by sa mal ¢o najviac obmedezit, inak to povedie
k vytvoreniu zdsobarni skodcov, napriklad hadatiek alebo
hib. Osevny postup tiez musi zobrat do Uvahy hladisko
nicenia burin, pretoze v jednych plodinach sa buriny nicia
[ahsie ako v druhych. Poradte sa s miestnym poradcom o uz
overenych osevnych postupoch a zistite ich prednosti v boji
proti Skodcom.




5. Prispdsobujte agrotechniku

V désledku zvysenia vsakovacej kapacity pddy, ochranné
obréabanie pody (s obmedzenim orby alebo bezorbové)
znizuje povrchovy odtok, erdziu, a tym aj splach priprav-
kov z osetrenych pozemkov. Avsak s ohladom na dre-
nazny vytok, sicasné poznatky naznacuju, Zze ochranné
obréabanie pody na pddach s jemnou textirou méze viest
k vys$siemu vyplavovaniu pripravkov drendznym vytokom
v désledku intenzivnejsieho prenosu pripravkov do
drendznej sustavy makropdrmi nenarusenych podnych
profilov. V dbsledku vyssie uvedeného agrotechnika
ovplyvnuje rychlost pohybu pddneho roztoku, ako ajjeho
rozdelenie medzi povrchovy odtok a drendzne sustavy.
Toto znamen3, ze obmedzené alebo bezorbové obraba-
nie p6dy méa na miernenie strat pripravkov splachom a cez
odvodnovacie sustavy opacny vplyv. Ak k povrchovému
odtoku prichddza na odvodnovanych poliach, prednost
pred zmierfiovanim drendzneho vytoku méa zabranenie
povrchovému odtoku, pretoze koncentracie pripravkov
a kratkodobé zatazenie pripravkami su typicky vyssie pri
zrazkovych udalostiach s povrchovym odtokom. Okrem
toho pre pestovatelov ma najvyssiu dolezitost boj proti
erdzii. V dosledku vyssie uvedeného bezorbové obréba-
nie by ste mali uplatnovat len vtedy, ked:

(i) kritickym problémom je povrchovy odtok, zabranenie
ktorému ma najvyssiu prioritu;

(ii) pri kritickych pripravkoch, aplikovanych na takyto
pozemok, nemusite zmieriiovat znecistovanie pod-
zemnej vody prenosom cez nenarusené makropory.

Co treba vykonat

Ak aplikovany pripravok spdsobuje problémy s kvalitou
podzemnej vody v povodi, na zranitelnych pozemkoch by
sa malo pred sejbou vykonat aspon plytké kyprenie, aby
sa zabranilo nadmernému prenosu cez makropédry. Toto sa
vSak predsa tyka len poli, kde sa na zmiernenie povrchového
odtoku nevyzaduje ochranné obrabanie.

Ako to treba vykonat

Ako prvy krok treba vykonat diagnostiku pola z hladiska po-
vrchového odtoku, aby sa z tohto hladiska vylucila potreba
ochranného obrabania. Ak jeden z aplikovanych pripravkov
predstavuje v povodi problém z dévodu znecistovania pod-
zemnej vody a pole bolo z dévodu vyplavovania oznacené
za vysoko rizikové (pozri diagnosticky nastroj z hladiska
vyplavovania), potom sa bezorbové obrabanie neodporuca.
Toto je osobitne délezité pre polia, kde mé pdda sklon k vy-
tvaraniu povrchovych prasklin.

Obmedzenia

Okrem zmiernovania povrchového odtoku je obmedzené
alebo bezorbové obrébanie pre Grodnost pody vyhodné,
pretoze sa nim v pdde uchovéava organickd hmota. Preto
by sa o prechode na plytké obrdbanie malo rozhodovat
len vtedy, ked'je o aplikécii problematickych pripravkov na
dotyénych zranitelnych poliach zname, Ze prispievaju k ne-
prijatelnému znecistovaniu podzemnych véd.




6. Vyuzivajte medziplodiny

Na medziplodiny mozno nahliadat ako na neoddelitelnu
sucast osevného postupu a musia zapadnit medzi potreby
hlavnych plodin a systém obrabania. Na ornej pdde sa ¢asto
pestuju po letnom alebo jesennom zbere oziminy a pred
vysevom alebo vysadbou nasledujicej jariny. V trvacich
kulturach, ako st vini¢ alebo ovocné sady, sa ¢asto pestuju
v medziradiach.

Medziplodiny poskytuju pestovatelovi a Zivotnému prostre-
diu urcité vyhody.

@ Obdobie Uhorovania sa ¢o najviac obmedzi. Péda sa
chréni pred vystavenim vplyvu poveternostnych cini-
telov (zrazky, slneéné Ziarenie, vietor), ¢im sa zvysuje
stabilita pédnych agregatov a obmedzuje erdzia.

@ Prispievaju k rovnovdznemu stavu podnej vihkosti a svo-
jim tienenim chrénia pédu pre vysychanim.

@ Zvysuju obsah organickej hmoty v péde a tym pod-
poruju obsah Zivin (zelené hnojenie), zvysuju kapacitu
vymeny katiénov a pédnu vodnu kapacitu a vylepsujd
Struktdru pody.

@ Podporuju biologickd ¢innost v péde a mézu podporo-
vat boj proti niektorym skodcom.

@ Zvysenou nasavacou a zadrziavacou schopnostou pody
zmen$uju nebezpedenstvo prenosu zivin a pripravkov
do podzemnych vod.

@ Podlanadkladov na zakladanie a obrabanie porastov me-
dziplodin zvysuju produktivitu hlavnej plodiny a moznu
ziskovost pestovania.

Co treba vykonat
Aby pestovatelia a Zivotné prostredia z pestovania me-
dziplodin tazili, treba mat na zreteli $tyri klucové hladiska.

a) Medziplodina musi dobre ,zapadnut do partie”
Druhové zloZenie medziplodinovych miesaniek sa musi
volit tak, aby svojim zaradenim do pestovatelského systému
poskytlo poZzadovany prospech. Zéklad medziplodinovych
miesaniek Casto tvoria druhy patriace do kapustovitych,
strukovin, trav alebo obilnin, pripadne zmesi tychto rastlin-
nych druhov. Medziplodina sa musi do osevného postupu
alebo k trvalému porastu dobre hodit a termin vysevu
treba zvolit tak, aby zaistil jeho dobré zaloZenie a ¢o najviac
obmedzil zdporné dosahy na hlavni plodinu, napriklad
konkurencia vo vyzive.

i EY
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Prinasaju nevyhody

® Musia sa hodit k hlavnej
plodine.

® Spomaluju zohrievanie
pody.
e Prindsaju vyskyt dalsich
Skodcov, ako su slizniaky.
® Zvysuju pocet makropo-
rov (vyplavovanie).

e Zvysuju zloZitost obraba-
nia pody.

e Zleps$uju vyuzitie dusika.

Poskytuji vyhody
e Zlepsuju struktdru pody. §
i ZvySuju obsah organickej
hmoty v pode.
e Zvy$uju biologickd ¢in- 4§
nostv pode.
Lepsie zvladanie skodcov. @
Potlacaju vyskyt burin.
Zleps$uju vyuzitie vlahy.
Zlepsuju vyuzitie dusika.
Obr. 24: Spravne pestované medziplodi-
ny poskytuju pestovatelom vyhody.

b) Len dobre zaloZzené porasty medziplodin poskytuju
svoje uplné vyhody

KedZze zéklad medziplodinovych miesaniek tvoria zmesi osiv,
je potrebné osobitne starostlivo zabezpecit ich spravny vy-
sev. Medziplodiny mozno vysievat do riadkov alebo na Siro-
ko. Osobitost postupov pri zakladani porastov medziplodin
zavisi na vybere ich sucasti, type vybavenia a podmienkach
toho, ktorého pola.

c) O medziplodiny sa treba starat

UplIné vyuzitie prednosti si vyzaduje o$etrovanie medziplo-
din, vratane kosby alebo spasania, aplikacie hnojiv alebo
pripravkov, a to v zavislosti na plodinach zastipenych v po-
raste medziplodiny.

d) Medziplodina by nemala mat rusivy vplyv na nasled-
nu hlavnu plodinu

Porast medziplodiny si pred zalozenim jeho néslednej plodi-
ny Casto vyzaduje znicenie, ¢o mozno dosiahnut prirodzene
zmrznutim cez zimu, desikaciou, spasenim, podrvenim ale-
bo zapracovanim do pody. Toto mé pre zaloZenie naslednej
plodiny délezité nasledky. Napriklad, na jar si znic¢enie po-
rastu medziplodiny na tazsich pédach casto vyzaduje skor-
Sie otvorenie porastu, takze péda méze vyschnut a zohriat
sa, aby sa umoznilo dochvilne zalozenie hlavnej plodiny.



Ako na to

Pred zaradenim medziplodiny do osevného postupu alebo
zalozenim v trvalej plodine sa vidy treba poradit s pro-
fesiondlnym agronémom. Miestni agronémovia by mali
vediet poskytnut osobitné rady o prispdsobeni medziplodin
miestnym p&dno-klimatickym podmienkam, pri zvazovani
osevnych postupov. Miestni dodavatelia osiv tiez mézu po-
skytnut osobitné rady, kedZe vSeobecné rady mozno ndjst
on-line (pozri polozky 44 a 45 prehladu literatdry).

Na ornej pode sa medziplodiny budi vzdy vysievat v lete
alebonajesen, po zbere hlavnych plodin (ako st psenica, jac-
men, repka) a budud sa pestovat az do vysevu alebo vysadby
jarin (ako su kukurica, slnecnica, p$enica, jacmen a cukrova
repa). Zlozkami medziplodinovych miesaniek mézu byt tra-
vy, ako je ovos alebo méatonoh. Rychlo sa zakladaju a plytko
korenia, ¢o vedie k rychlej transpiracii a podpore rozvoja
granularnej (hrudkovitej) a drobnohrudkovitej Struktdry
na povrchu pddy. Travy sa v medziplodinovych porastoch
Casto dobre miesaju a druhmi vytvarajacimi hlbsie korenové
sustavy, ktoré zlepsujd struktary hlbsich vrstiev pédy. Medzi
ne patria kapustovité, ako je horcica alebo redkev, tiez sem
mozno zahrndt strukoviny, najma tie, ktoré si vhodné na
jesenny vysev, ¢im sa tiez podporuje mikrobidlna cinnost
v pbédach.

Po neskorom zbere jarin je vSak na zaloZenie porastu
medziplodin prilis neskoro. Jednou z moznosti je vysievat
medziplodinu pod hlavni plodinu. Napriklad, mé&tonoh
a strukoviny mozno vysievat do kukurice v §tadiu 8 az 10 pra-
vych listov, kedy je konkurencia s viac vyvinutou kukuricou
uz obmedzena.

V trvalych kultdrach sa, najmé v suchsich podnebiach pokry-
tie povrchu castejSie vyZzaduje na zabranenie povrchovému
odtoku a erdzii, ako Uniku cez odvodnovacie sustavy. Na
miestach skor s prebytkom, ako nedostatkom vody sa
k trvalym kultdram (sady a vinice) mézu dobre hodit dateli-
novo-tradvové miesanky.

KedZe rastie zaujem o pestovanie medziplodin, zvacsuje sa
sortiment a zvysuje sa dostupnost zmesi osiv medziplodin.
Zvysenie vyuzivania medziplodin je ciastoéne pohénané

skutoénostou, Ze st zahrnuté do oblasti so zvysenym eko-
logickym vyznamom SPP EU a mézu byt vhodnymi pre zais-
tenie zvy$enej diverzifikécie plodin pestovanych na poliach.
Névrhy pre vyber vhodnych medziplodin sd zhrnuté v Tab. 4
(BMP pre odvodnovanie)

U¢innost

Ucinnost medziplodin pri znizovani vyplavovania dusi¢-
nanov je dobre dokumentovana. Dva klu¢ové pochody
vysvetlujice znizené vyplavovanie dusika st prijem dusika
medziplodinami a transpirdciou pédnej vody rastlinami
medziplodiny, kedZe tato znizuje celkové doplnanie zasob
podzemnejvody. Pripravky v podstate podliehaji rovnakym
pochodom, hoci G€innost prijmu pripravkov je menej zrejma
ako ucinnost pri zmensovani dopliania zdsob podzemnej
vody. NavysSe sa zvysenou mikrobidlnou ¢innostou v ornici
vSeobecne zvysi odburavanie pripravkov a znizuje sa ich
vyplavovanie z pody.

Obmedzenia

Medziplodiny vsak tieZz neprichadzaji bez obmedzeni,
takze je délezité si to uvedomit a treba ich prekonat, aby sa
zabezpecilo, Ze ich vyuzivanie prinesie pestovatelom d¢isté
vyhody.

Zvysenie vynosov a ziskovosti naslednych hlavnych plodin
musia prevazit nad nakladmi na vysev, osetrovanie a spra-
covanie porastu medziplodiny, vratane zlavnenych nakladov
z dévodu akychkolvek dotacii.

Na zaloZenie a pestovanie porastu medziplodin nemusi byt
dostupné pracovna sila, najméa z dévodu jej obmedzenosti
v Case vysevu; s tymto sa musia vysporiadat poziadavky na
riadenie hospodarstva.

Medziplodiny vSeobecne zvySuju transpirdciu z pody, o
znamena potrebu kritického prehodnotenia ich vyuzivania
v oblastiach trpiacich nedostatkom vody, najma ak pddu
pred vysevom naslednej hlavnej plodiny mézu prilis vysusit.
Riesenim méze byt skorsie spracovanie porastu medziplodi-
ny pred vysevom plodiny hlavne;j.

Vo vlhsich oblastiach méze v jarnom obdobi ¢asova blizkost
pritomnosti porastu medziplodiny k vysevu hlavnej plodiny
sposobit prilisnd vihkost, nedostatocné zohriatie ornice,



ateda aj oneskorené vzchéadzanie naslednej hlavnej plodiny.
V tychto pripadoch mozZno tieZ treba zvazit spracovanie
porastu medziplodiny.

Rezidué pripravkov aplikovanych na medziplodinu tiez mézu
byt problémom pre zdravotny stav naslednej hlavnej plodi-
ny, napriklad zvysenie tlaku hubovych choréb a slizniakov.
Na druhej strane, dobre zvolend medziplodina méze potlacit
vyskyt burin, hadatiek a inych choréb a skodcov.

7. Optimalizujte zavlahové postupy

Zavlazované polia prispievaju v vystupu pripravkov vypla-
vovanim v povodi vtedy, ak zavlaZzovanie presahuje vlahové
poziadavky plodiny a polnd vodnu kapacitu pédy.

Typicky by sa mohla pouzit zavlaha brazdovym podmokom
alebo kvapkovou zévlaha, ktoré sa medzi sebou lisia ucin-
nostou vyzitia vody. Posledne menované sa, vzhladom na
vysoké investicie do jej vybudovania, vac¢sinou vyuZiva vo
vysoko cenenych plodinéch.

Co treba vykonat

Aby sa minimalizovalo vyplavovanie vody do odvodnova-
cich sustav, klu¢ovym je sprévne zavlazovanie, ktoré berie
na zretel obsah vody v péde, polnd vodnu kapacitu pédy
a vlahové poziadavky plodiny vo vztahu k skutoénej evapo-
transpiracii. Polia by sa nemali zavlazovat nad poziadavky
plodiny na vlahu, aby neprichadzalo k vyplavovaniu preby-
tocnej vody do podzemnej vody.

Ako to treba vykonat

Vychodiskovym bodom je najmenej denné sledovanie pdd-
nejvlihkosti a evapotranspiracie v spojeni's predpovedanym
mnozstvom zrézok. Na zéklade uvedenych Gdajov mozno
vypocitat vlahové poziadavky plodiny, zvy$nd pédnu vodu
a nevyhnutné mnozstvo zévlahovej vody. Komercéne su
dostupné hotové néstroje na riadenie zavlaZzovania, ako aj
rozhodovaci systém na baze informacnych technoldgii.
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BMP
dobré prax (tu: v ochrane rastlin).

bod vadnutia

Bod véadnutia (BV) sa definuje ako najnizsia hodnota pddnej vihkosti, ktord si rast-
lina vyZaduje, aby nezvadla. Ak vlhkost p&dy klesne na tento bod alebo poden,
rastlina vddne a po 12-hodinovom pobyte v nasytenej atmosfére uz viac neobnovi
svoj turgor. BV zodpoveda dohovorom stanovené hodnota pF = 4,18.

diagnéza rizika
Urcenie problému, ktory moze viest ku skodam.

drenaz

Drendz (tu: odvodnovanie) je prirodzené alebo umelé odvadzanie povrchovej
a podpovrchovej vody z Uzemia. Vnutorné odvodnovanie vacsiny polnohospo-
dérskych pod je dost dobré na to, aby sa predchédzalo ich premoceniu a vy-
tvaraniu anaerébnych podmienok, ktoré skodia rasu koreriov. Mnohé pody ale
potrebuju odvodnovanie umelé, aby sa zlepsila ich produktivita a aby sa zvladlo
ich hospodarenie so zdsobami vody.

drendazny vytok
Volumetricky vytok (prietok) vody, ktoré sa prendsa do odvodnovacej ststavy.

DWAQS (normy upravujice akost pitnej vody)
Normy upravujluce akost pitnej vody (drinking water quality standards) popisuju
kvalitativne parametre stanovené pre pitnti vodu, napriklad na trovni krajiny, EU,
WHO. Este aj tam, kde takéto normy jestvuju alebo sa uplatnujd, sa povolené
koncentracie jednotlivych zloZiek mézu lisit o viac ako rad (desatndsobok) od
hodnét stanovenych inou normou (Wikipédia).

EQS (normy upravujice kvalitu ZP)
Smernica EU stanovuje normy upravujlce kvalitu Zivotného prostredia (environ-
mental quality standards) pre prioritné latky a isté dalsie znecistujuce latky.

hodnotenie expozicie

Hodnotenie expozicie je odhad a meranie mohutnosti, frekvencie a trvania
vystavenie (expozicie) pdsobeniu agensu, spolu s velkostou a charakteristikami
vystavenej populdcie. Idedlne popisuje zdroje, cesty posobenia a prenikania, ako
aj neistoty pri hodnoteni (Wikipédia).

KD (rozdelovaci koeficient) / KOC (koeficient normalizovany na obsah
organického uhlika)

Koeficient podnej sorpcie KD a koeficient sorpcie pédneho organického uhlika
KOC pripravkov st zakladnymi ukazovatelmi pouzivanymi pri popise spravania sa
a osudu pripravkov v pdde. Vyjadruji mieru mohutnosti pohlcovania pripravkov
pddou a inymi povrchmi v nej na fadzovom rozhrani medzi kvapalinami a pevnymi
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ldtkami a su teda priamo spojené s pohyblivostou a pretrvavanim pripravkov
v pdde (R.D.Wauchope et al., 2012).

kriticky pripravok
Pripravok s vlastnostami, ktoré v spojeni s urcitym Cinitelom spdsobuju neprija-
telné nalezy v prostredi.

ladovcovy nanos
Podny a kamenity material neseny pohybom ladovca a po jeho roztopeni zane-
chany na mieste (napriklad v moréne).

nasytenie pddy
Stav, ked su vsetky pory v péde naplnené vodou a v péde neostal uz ziaden
vzduch.

nepristupna voda
Voda, viazana v pdde kapildrnymi silami, neschopné pohybu v pode, a teda rast-
lindm uz nepristupna.

ochranné/setriace obrabanie pody

Ochranné obrébanie pody sa deli na tri typy (FAO):

e technoldgia sejby/vysadby do neobrobenej pddy (no-till)/pdsové obrabanie
pddy (strip-till): vysev/vysadba plodiny priamo do pozberovych zvyskov, ktoré
bud neboli zapracované vébec (no-till) alebo boli zapracované len v tGzkych
pasoch so zvy$nou plochou pola ponechanou bez obrabania (pasové obra-
banie pody, strip-till)

e technoldgia sejby/vysadby do vyvysenych péasov pody (ridge-till): sejba/
vysadby Sirokoriadkovych plodin do trvalych, asi o 0,1 m vyvysenych pasov
pody; pozberové zvysky predplodiny sa z vyvysenych pasov zhiiaju do brazd,
aby sa vytvoril priestor pre novu plodinu;

e mulcovacia technoldgia obrabania pody (mulch-till): akykolvek iny spdsob
obrabania pédy, ponechévajici najmenejjednu tretinu povrchu pédy pokrytd
pozberovymi zvyskami s cielom dosiahnut dobri Groven akosti povrchovych
vod z hladiska ich chemického znecistenia a Zivotného prostredia.

organicka hmota v péde

Pod organickou hmotou v péde rozumieme organické zlozky pédy, pozostévajice
zo zvyskov rastlin a Zivocichov v réznom stupni rozkladu, bunky a pletiva/tkaniva
podnych organizmov a latky syntetizované pédnymi organizmami. Organicka
hmota v péde ma priaznivé Ucinky na fyzikélne a chemické vlastnosti pody, ako aj
na schopnost pédy poskytovat regulacné sluzby ekosystému. Najma pritomnost
organickej hmoty v péde sa povazuje za kritickd pre fungovanie a kvalitu pody.
(Wikipedia)
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pF (hodnota)

LSaci tlak” pédy - hodnota vyjadrujlca negativny tlakovy potencial podnej vody.
Sacitlak pF udava, ako silno je voda viazané v péde. Pri hodnotach pF vyssich ako
4,2 uz rastliny nie st schopné naséavat vodu.

podryvanie )
Obrabanie pody pod hlbkou orby s ciefom rozbit zhutnenie pody a zlepsit jej
odvodnenie (drenédz).

poléas rozkladu DT50 .
Miera charakterizujica kinetiku rozkladu. Cas potrebny na znizenie koncentrécie
o polovicu.

polna vodna kapacita
Voda, uchovand v pode, ktord sa nestrdca pdsobenim gravitacnej sily. Polna
vodné kapacita = vododrzné kapacita.

poédny agregat
Pod p&dnym agregatom rozumieme zhluk prvotnych ciastociek pédy, ktoré sa
silnejsie prilnuli k sebe ako k okolitym pédnym iastockam.

preferencny tok

Pod preferenénym tokom sa rozumie nerovnomerny a ¢asto rychly pohyb vody
a v nej rozpustenych latok pédou cez makropéry (napr. ¢ervie a hmyzie chodbic-
ky, diery po korenoch, trhliny v péde).

prehlad
V nasich suvislostiach sa pod prehladom rozumie struktirovany néastroj na pod-
poru rozhodovania.

priepustnost
Priepustnost udéva, ako rychlo méze voda presakovat cez vrstvu pody. Meria sa
vo vzdialenosti za ¢as (mm/s) a zévisi od vlastnosti pody a péddneho typu.

priesak

Priesak sa stdva prirodzenym problémom pre Zivotné prostredie vtedy, ked'
vyplavovanie znecistujicich latok prispieva k znedistovaniu podzemnej vody.
PretoZe voda zo zrazok, zaplav a inych zdrojov vsakuje do pody, méze rozpustat
chemikalie a prenésat ich do zdsob podzemnej vody. V polnohospodarstve su
znedistujdcimi latkami napriklad nadmerné davky hnojiv, zle uskladneny mastalny
hnoj, pripravky a chemické latky prirodzeného pévodu.

prioritna latka
Latky uvedené v Smernici ES ¢. 2008/105 o norméch upravujicich kvalitu Zivot-
ného prostredia.
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Ramcova smernica o vode ;
Smernica EU upravujica vodohospodarsku politiku ¢lenskych statov EU.

SPP EU
Spolo¢na polnohospodarska politika EU (Common Agricultural Policy).

textura pody
Parameter zatriedenia pody podla podielov Castic piesku, hliny a ilu v nej obsiah-
nutych.

transpiracia
Transpiracia je fyziologicky pochod, pri ktorom voda prechéadza rastlinou a od-
paruje sa jej nadzemnymi ¢astami, ako su listy, osi a kvety.

vypar

Vypar je pochod, ktorym sa kvapalna voda meni na vodnu paru (vyparovanie)
a uniké z vyparného povrchu (odchod par). Voda sa vyparuje z réznych povrchoy,
ako su jazerd, rieky, chodniky, pody a vlhky porast.

zvladnutie rizika

Pod zvladnutim rizika sa rozumie spravne uréenie, vyhodnotenie a stanovenie
poradia prednosti rizik zostiladenym a hospodarnym pouzitim zdrojov na ¢o
najvacsie obmedzenie, sledovanie a kontrolu pravdepodobnosti alebo dosahu
nepriaznivych udalosti alebo na ¢o najlepsie vyuzitie prilezitosti. (ISO 31000)
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