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Projekt TOPPS zacal v roku 2015 ako 3-ro¢ny projekt financovany z Life a ECPA s cielom zniZit straty pripravkov na ochranu rastlin ich dnikom do véd
z bodovych zdrojov. TOPPS-EQS (2010) hodnotil technolégie z hladiska ich prispevku k optimalizacii prijatelnosti postrekovacov pre Zivotné prostredie.

Nasledny projekt TOPPS Prowadis (2011-2014) sa zameral na znizovanie dniku z rozptylenych zdrojov. TOPPS Prowadis je financovany ECPA, je do neho
zapojenych 14 partnerov a vykonéva sa v 7 krajinach EU.

Projekty TOPPS vypracuvaju a eurépskym odbornikom a dotknutym osobdm odporiéaju zédsady dobrej praxe v ochrane rastlin (BMP). V eurépskych kraji-
néch prebieha ich intenzivne Sirenie prostrednictvom informacii, vycviku a ukézok, aby sa zvysilo povedomie a napomohlo sa zavedeniu lepsej ochrany véd.

TOPPS je akronymom pre ,Train Operators to Promote Practices & Sustainability” (www.TOPPS-life.org) s vyznamom vycviku obslih postrekovacov
k podpore dobrej praxe v ochrane rastlin a jej udrzatelnosti.
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PREDSLOV

Slovenské asociacia ochrany rastlin (dalej len ,SAOR") povazuje ochranu vody za kltcovy pilier svojej prace a uve-
domuje si potrebu neprestajne pracovat na podpore spravneho pouzivania pripravkov na ochranu rastlin ako stcasti
trvale udrzatelného a vykonného polnohospodarstva. Na zéklade tejto skutoénosti si dala SAOR za Ulohu vypracovat
a rozsirovat, spolo¢ne s ostatnymi ndrodnymi asociaciami ochrany rastlin zdruzenymi v Eurépskej asociacii ochrany rastlin
(dalej len ,,ECPA") a Sirokou skupinou medzinarodnych partnerov, vhodné opatrenia, odporuicania a vzdeldvacie materialy.
Ich spoloénym cielom je ochrana vody prostrednictvom dobrej praxe v ochrane rastlin (Best Management Practice, BMP).

Toto nase spolocné Usilie v budovani a zlepsovani dostupnych néastrojov sa prekryva s cielmi, ktoré obsahuje prislusna
eurdpska legislativa, a to ako je napriklad Rd&mcové smernica o vodéach (Water Framework Directive, WFD) a Smernica
o trvale udrzatelnom pouzivani pesticidov (Sustainable Use of Pesticides Directive, SUD). Vysledkom nasej prace su kon-
krétne projekty TOPPS' so zapojenim sa mnohych dotknutych stran, ktoré s podporou ECPA prebiehajd od roku 2005
v mnohych eurdépskych krajinach vratane Slovenska. Je potrebné poznamenat, Ze tieto projekty sa po dobu svojich prvych
troch rokov tesili aj podpore od Eurdpskej komisie (projekt Life).

Projekty TOPPS sa spodiatku zameriavali na zmierfiovanie znecistovania pripravkami na ochranu rastlin z bodovych
zdrojov, ku ktorému méze prichddzat pri Cisteni ¢i vyprazdriovani postrekovacov alebo v désledku Uniku pripravkov. Od
roku 2011 sa snazime sustredit sa na zmierfiovanie pomerne zlozZitejSieho znedistovania vstupmi z rozptylenych zdro-
jov (predovsetkym v dosledku splachu a dletu) tak, aby sme pondkli Sirsi rad odporic¢ani BMP zameranych na ochranu
vody. TGto novu fazu projektov TOPPS oznadujeme ako TOPPS Prowadis?. Verime, ze tieto vysledné odporiéania BMP
sa réznymi cestami — v u¢ebniach, na poli a pri ukdzkach — stand zékladom pre informovanie, vzdelavanie a vycvik obslih
postrekovacov, poradcov a dalsich dotknutych osob. Zavéazkom eurdpskeho priemyslu ochrany rastlin, reprezentovanym
ECPA, ostédva podpora zavadzaniu tychto odporacani BMP.

Radi by sme podakovali vSetkym nasim partnerom a ostatnym odbornikom, v zahraniéi a na Slovensku, za ich velké
Gsilie a prispevok k projektom TOPPS v podobe odbornych poznatkov a ochoty spolupracovat na dosiahnuti zhody na
nasich spoloénych cieloch. Pevne verime, Ze sa tieto odporicania BMP stanu iskrou, ktord zazne plamen nadsenia pre
zavadzanie tychto myslienok do praxe, a ktoré napomézu vybudovaniu povedomia a rozsirovaniu znalosti, nevyhnutnych
pre trvale udrzatelné pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin a pre vysokd Groven ochrany vody.

Jozef Kotleba

vykonny riaditel

Slovenska asociacia ochrany rastlin
(Slovak Crop Protection Association)
Bratislava, Slovensko

'European

Crop Protection

'www.TOPPS-life.org 2TOPPS Prowadis — Protecting Water from Diffuse Sources



UvoD

Zdroje znecistovania vody
Treba rozliSovat dve hlavné cesty vstupu pripravkov na ochranu rastlin do povrcho-
vych véd.

Bodové zdroje

Bodové zdroje sa spéjaju s nardbanim s pripravkami na ochranu rastlin na hos-
podarstvach. Hlavnymi ,vinnymi” cinnostami su Cistenie a plnenie postrekovacov
a nakladanie so zriedenymi kvapalinami, poché&dzajticimi z Cistenia a oplachovania
postrekovacov na hospodarstve.

Rozptylené zdroje

Hlavné nebezpecdenstva vstupu pripravkov na ochranu rastlin z difiznych zdrojov
sa spajaju so splachom v désledku povrchového odtoku a pédnou erdziou (v dos-
ledku nepriaznivych poveternostnych podmienok panujlcich pocas alebo tesne po
ich aplikacii) a s Uletom postrekovej hmly (ukladanie sa malych kvapécok postreku
v désledku vetra mimo cielového priestoru).

Najvyznamnejsimi su vstupy z bodovych zdrojov, potom nasleduje splach z poli
v désledku povrchového odtoku a pédnej erézie.

Treba brat do Gvahy klic¢ové rozdiely v zmierfovani nepriaznivého znedistovania
z bodovych a rozptylenych zdrojov. Zmierfovanie znecistenia z bodovych zdrojov
je osobité podla podmienok miesta aplikécie, priamo sa ovplyviuje spravanie sa
obsluhy a cielom je optimalizovat vybavenie a infrastruktiru, aby sa predchéadzalo
chybéam. Zvladat teda mozno vsetky délezité Cinitele.

Znecistovaniu z bodovych zdrojov sa takto mozno do vysokej miery vyhnut.

Znecistovanie z difliznych zdrojov je $pecifické pre miesto aplikicie a tiez zavisi
na fudmi nekontrolovatelnych poveternostnych podmienkach a ich spolup&sobe-
niu s pédnymi a krajinnymi cinitelmi. Spaja sa s povodim a jednotlivymi polami.
Zmierniujlice opatrenia treba zavadzat na Grovni jednotlivca (teda hospodarstvo,
pestovatel) a Urovni kolektivne] (v rdmci zdruzeni alebo povodi).

Vstupy z rozptylenych zdrojov mozno do vysokej miery obmedzit, ale poveter-
nostné podmienky mézu spdsobit, Ze aspon niekedy je nebezpecenstvo vstupu
nad rdmec nasich moznosti.

Vyzvou pre nas je stanovit mieru nutnosti zmiernujicich opatreni zodpovedaju-
cich reprezentativnej vzorke pocasia. Extrémne prejavy pocasia (napriklad prav-
depodobnost vyskytu od 1 do 50 rokov) za zéklad odportcani a zavadzania dobrej
praxe v ochrane rastlin urite zobrat nemézeme.

Typy splachu / erézie

1) Obmedzenia splachu v désledku vsakovania do pody
Intenzita zrazok presahuje vsakovaciu kapacitu pody.

Toto pozname ako splach v désledku obmedzeného vsako-
vania do pody. Osobitnym pripadom je roztdpanie sa ladu
na zamrznutej péde. V tomto pripade je pritomna neprie-
pustna vrstva zamrznutej pody, pricom sa zaroven uvoliiuje
nadbytok vody. Toto méze viest ako k splachu, tak aj k erdzii.

Schéma 1: Spojenie medzi vsakovanim a nebezpelenstvom splachu.

2) Splach saturaciou pédnej vody

K splachu prichddza pri nasytenosti pédy vodou, a preto
uz dalsia voda do pddy vsakovat neméze, prebytocna voda
z pody odtecie ako désledok hromadenia sa v ornic¢nej vrst-
ve alebo na nepriepustnej vrstve podornicia. Jednym slovom
povedané, ,kréah sa uz naplnil”.

Splach v désledku saturacie je teda skor otédzkou podnej vod-
nej kapacity v pripade, ze celkovy Uhrn zrézok presiahne ab-
solitnu nasiakavost pody.

Schéma 2: Spojenie medzi kapacitou a nebezpeéenstvom splachu.
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a) Lateralne presakovanie / vnitropédny odtok

Ak voda vsakuje do ornice na svahu a narazi na nepriepustnu vrstvu (napriklad
skalu alebo il), voda sa v péde za¢ne pohybovat a odtekat smerom do strany a zo
svahu. V porovnani so splachom v désledku povrchového odtoku, tieto situacie
predstavuju mensie nebezpecenstvo vstupu pripravkov na ochranu rastlin do
povrchovych véd, a to vzhladom na pomerne slabsi pohyb vody pédou a tym
aj vyssi potencial degradacie a adsorpcie. Laterélne presakovanie mozno casto
pozorovat na brehoch riek alebo priamo na exponovanych miestach (terasach)
v povodi.

b) Drenaz

Osobitnym pripadom podpovrchového splachu je umela drendz. Umely odvod-
novaci systém odvadza prebytocnl vodu z poédy a transportuje ju cez drenazne
zberace do najblizs§ieho povrchového vodného Utvaru, ¢im sa povrchovy splach
na odvodnovanych pozemkoch vo véeobecnosti znizuje. V drendznej vode z teh-
lovych drénov mozno taktiez obcas ndjst vyznamné mnozstva pripravkov na
ochranu rastlin vtedy, ak sa tieto aplikuju na odvodnené pody, ktoré su v case
aplikacie popraskané alebo nasytené vodou.

3) Splach kumulovanym odtokom

Kumulovany odtok vzniké vtedy, ked'sa voda hromadi do malych tokov v désledku
Struktir spojenych s obrédbanim poli (napriklad velké vymery, kolaje v smere svahu)
alebo krajinou samotnou (svah, Udolnica, pédne charakteristiky). Kumulovany od-
tok mozno lahko pozorovat, ako tecie pozdfi eréznych javov, ¢o je najnepriaznivejsia
podoba vysoko intenzivneho povrchového splachu. Erézia podporuje prenos pod-
nych ciastociek odtokovou vodou a predovsetkym latok naviazanych na prvotnu
pddu, ako su fosfore¢nany a niektoré pripravky na ochranu rastlin.

Priznakmi jestvujuceho kumulovaného odtoku mézu byt usadeniny v spodnych
katoch pola. Dobrymi skorymi ukazovatelmi st vodou vytvorené struzky na poli.
Takéto struzky zvycajne zhromazduju vodu v malych dolinkdch (po udolniciach)
a mozu potom viest k eSte zavaznejsiemu splachu (po Udolniciach a strziach). V na-
strojoch zmiernujlcich opatreni mozno prijat opatrenia podla zadvaznosti problému.

CINITELE OVPLYVNUJUCE PRENOS PRIPRAVKOV
NA OCHRANU RASTLIN SPLACHOM

Pri registracii a schvalovani pripravkov na ochranu rastlin
v &lenskych $tatoch EU sa berie do Gvahy potenciél priprav-
kov na ochranu rastlin vplyvat na vodné organizmy a kvalitu
vody. Posudzuji sa nebezpedenstva spojené s pouzivanim
pripravkov na ochranu rastlin a mézu vyustit do odmietnutia
schvélenia alebo do obmedzeni pouzivania uvedenych na eti-
kete pripravku na ochranu rastlin. Povinné obmedzenia uva-
dzané na etikete pripravkov sa musia zvazovat ako zakladna
cast komplexnej stratégie na znizenie znecistenia povrchovej
vody, ktord tiez zahfna prijatie zdsad BMP na zaklade pres-
nej diagndzy povodia/pola. Vo velmi zranitelnych situaciach
identifikovanych pocas diagnostiky povodia/pola méze byt
pri vybere pripravku nevyhnutné zvazit dodatoc¢né cinitele.

Vrodeny pohybovy potencial Gc¢innych latok pripravkov
na ochranu rastlin

Nie vsetky pripravky sa pri splachu z pola pohybujt rovnako.
Polarnejsie zluceniny sa vacsinou prendsaju v rozpustenom
stave v odtokovej vode, zatial ¢o hydrofébnejsie latky su pri-
tomné hlavne v absorbovanom stave a prenasaju sa teda na
erodovanych podnych casticiach. Vlastnosti POR ovplyviuju
sposob a rozsah jeho prenosu vodou.

Spravanie sa Gcinnej latky v péde charakterizujd dva hlavné
typy jej vlastnosti.

a) Pretrvavanie v pode

Pretrvavanie v pode zévisi na miere jeho rozptylenia
v polnych podmienkach a zvycajne sa vyjadruje ako polcas
rozkladu (DT50). Tento vyjadruje ¢asové obdobie, za kto-
ré sa rozlozi 50 % ucinnej latky POR. Mieru rozptylenia
ovplyviiuje obsah organickej hmoty v pdode, obsah ilu,
hodnota pH a poveternostné podmienky (teplota, vihkost).
Latky s dlhsim pretrvavanim sa v péde dlhsiu dobu ucho-
vavaju v pomerne vyssich koncentraciach, v désledku coho
sU vo vac¢som rozsahu dostupné pre prenos do vodnych
Utvarov odtokovou vodou.

b) Pohyblivost v péde

Pohyb pripravkov splachom zavisi na ich osude a rozdeleni
v pode, najmé ich adsorpcii a rozklade v péde. Pripravky
silne adsorbované na pédu mézu vstupovat do povrcho-
vych véd vo vyznamnych mnozstvach len vtedy, ked'splach
sprevadzaju vysoké Grovne pddnej erozie, kedze tieto sa
vacsinou viazu na pédu adsorpciou. Ako druhy extrém, na
pb&du adsorbované pripravky mézu vstupovat do povrcho-
vych véd vo vyznamnych mnozstvéch, kedZe sa vacsinou
nachadzaju v odtokovej vode a nie su viazané na ziadne
erodované pbdne castice. Pri vietkych pripravkoch vsak
mnozstvo, ktoré sa moéze dostat do povrchovej vody zavisi
na tom, kolko splachu povrchovym odtokom a/alebo p6d-
nou eréziou prebieha, najma vtedy, ked'sa tak deje v izkom
spojeni s ¢asom ich aplikacie. Cim dlhsi ¢as medzi aplika-
ciou a prvym vyznamnym pripadom splachu (velkym po-
vrchovym odtokom a/alebo pddnou eréziou) v zranitelnej
lokalite uplynie, tym hrozi mensie nebezpedenstvo
prenosu POR odtokovou vodou.

Zmierfujlce opatrenia zamerané na zniZenie strat POR
unikom do véd sa tiez tykaju aj zmierfiovania vstupov
zivin, ako je vodorozpustny dusik a fosforecnany (hlavne
naviazané na podu) do véd.
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VSEOBECNE KLUCOVE CINITELE URCUJUCE RIZIKO
PRENOSU POR VODOU

Nevyhnutne sa musi vykonat starostlivéd diagnostika na drov-
ni povodia a pola, aby sa urcila miera nebezpecenstva a aby
sa na vyrieSenie situacie prijali tie najpriliehavejsie opatrenia.
Treba vyhodnotit nizsie uvedené cinitele.

Spojenie s povrchovou vodou

Cim je vé&&sia vzdialenost oetreného pola od Gtvaru povrcho-
vej vody, tym mensie je nebezpecenstvo splachu odtokom
a/alebo eréziou. Nie je to len vzdialenost [m] k povrchovej
vode, ktoru treba zobrat do Uvahy, ale tiez rychlost pohybu
odtokovej vody, ktora polia opuista smerom k vodnému Gtva-
ru, ako aj mozné cesty kumulovaného odtoku pochadzajice
z pola (napriklad cesty, Udolnice, skratky cez drenazne rury).

Pédne charakteristiky

Vlastnosti pédy ovplyvriuju vsakovanie vody a adsoprciu a/
alebo rozptylovanie POR. Vsakovanie vody do pody zmensuje
alebo odstranuje nebezpecenstvo splachu odtokom a eré-
ziou uz pri zdroji. Cim dlhsie je POR v priamom styku s pédou
a mikroorganizmami, tym vacsia je moznost jeho rozlozenia
rozkladu. Preto sa nebezpedenstvo prenosu zmensuje. Vo
vSeobecnosti sa voda pédou pohybuje pomalsie ako po po-
vrchu.

Poveternostné podmienky a podnebie
Pri navrhovani a priprave vhodnych zmierfiujucich opatreni je
potrebné zadefinovat zrdzkové pomery lokality.

Tvar a dizka svahu - pritazujice okolnosti

Polia na strmych a dlhych svahoch s na odtok a eréziu na-
chylnejsie. Vzhladom na svoju velkost, velké polia si mézu vy-
Zadovat rozdelenie ochrannymi pasmi alebo hradzkami, aby
sa zmensilo nebezpedenstvo nahromadenia vody (kumulo-

vany odtok), ktory je priaznivy pre eréziu. Z tohto dévodu sa
pre zvysenie vsakovania vody do p&dy vyzaduju zmierfiujice
opatrenia. Najprv je potrebné sa zamerat na udrzanie odto-
kovej vody na poli (zmiernenie splachu pri zdroji).

Pédny kryt

Ak sa na péde nachéadza rastlinny kryt (trvaly travny porast),
nebezpecenstvo splachu odtokom / eréziou je malé. Orna
pdda v skorych vyvojovych stadidch plodiny je do vysokej
miery vystavend vplyvu dazdovych zrazok. Dazdové kvapky
narazaju na povrch pody s celou svojou silou, a preto zvacsuju
nebezpecenstvo odtoku a erdzie. V zavislosti na textire pédy
treba zvazit dva hlavné vplyvy.

a. Kvapky ucinkuju najméa na pédy s vysokym obsahom jem-
nych hlinitych castic (prachu), ¢o vedie k vytvaraniu menej
priepustnej vrstvy pody (pddneho prisusku). Takéto situa-
cie sposobuju situacie s velkym nebezpecenstvom odtoku
a erdzie.

b. Energia dazdovych kvapiek nici pédne agregaty a podpo-
ruje odplavovanie malych ciastociek pody.

Najma obcasné zakryvanie pddy méze zmiernovat tieto Ucin-
ky v case, ked' porast plodiny neméze podu Uplne zakryt.
Dobré zmiernujuce Gcinky vykazuje najmé mulcovanie, ¢o
je vlastne ponechanie rastlinnych zvyskov medziplodiny na
pbde. Tieto chrania povrch pddy pred priamym zasahom
dazdovych kvapiek a spomaluji odtok vody, ¢im sa zvysuje
vsakovacia kapacita pédy. Uz dlho zndmym postupom
v strmych vinohradoch, kde vzhladom na konkurenciu medzi
rastlinami nemozno tolerovat trvaly rastlinny kryt, je pokry-
vanie p6dy medzi radmi vini¢a slamou a inym organickym
materidlom.

DIAGNOSTIKA / AUDITOVY PRISTUP

Dokladna diagnostika je zékladom pre navrhovanie vhodnych a osobitych zmieriujicich zasahov. Cielom
je pochopit cesty na poliach a v povodi, aby sa urcili drovne nebezpedenstva odtoku / erézie.

Poznamka: Zakladom tejto diagnostickej a auditovej metodolégie je praca Ustavu Arvalis pre
vyskum rastlin a IRSTEA vo Franciizsku; metodolégia sa prisposobi miestnej situacii partnerov
projektu TOPPS Prowadis. Osobitnymi hladiskami sa zaoberaju prirucky pre miestnu polnu prax,
vypracované pre poradcov v polhohospodarstve.

Diagnoéza

Diagnostika povodia
Diagnostika na Urovni povodia zacina zhromazdovanim
véetkych dostupnych Gdajov, teda katastralnych map, pod-

nych map, geologickych map, vodohospodarskych map,
klimatickych informacii a informacii o Struktire polnohos-
podarskeho vyuzitia zemia. Cim viac Gdajov je dostupnych,
tym menej prace si vyzaduje zistenie skutkového stavu na
poliach. Ak Udaje chybajl, nevyhnutné informacie je potreb- é
né zbierat na poliach. ; ) e

e
I‘u;vr'.

Priklad mapy povodia: Franciizsko

* Katastralna mapa

e Hydrologicka siet

* Mapa polnohospodarskeho vyuzitia Gzemia (zelené plochy
oznaduju trvalé trdvne porasty)

* Topografia Gizemia




Diagnostika na trovni pola

Diagnostika na Grovni pola je nevyhnutna na overenie dostupnych tdajov, na zaplnenie medzier
v Udajoch, najma co sa tyka priepustnosti, aby sa pre urcité pole mohli navrhnit opatrenia BMP. Ne-
vyhnutné je navstivit pole, pretoze vlastnosti pody a krajiny sa aj na kratkej vzdialenosti mézu menit,
¢o sa vSak nemusi odrazit v mapovych informacidch. Schéma 3 ukazuje sthrn kltcovych krokov

diagnostiky na trovni pola.
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ZADRZIAVAT VODU
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POLNOHOSPO-
DARSKEJ PRAXE
NA TOK VODY

Schéma 3: Potreba Gidajov z pola na vypracovanie informacii potrebnych na uréenie miery nebezpecenstva splachu.

(Zdroj: Ustav Arvalis pre vyskum rastlin)

Rozhodovaci diagram / Rozhodovaci strom

Na zmensenie zloZitosti a na podporu spravneho rozhodovania sa vypracovali
polné metddy a techniky rozhodovacieho stromu. Tieto nastroje by mali pomoct
pri urovani miery nebezpecenstva splachu z urcitého pola. Na urcovanie miery
nebezpecenstva splachu sa vypracovali dva rozhodovacie diagramy.

Pre kumulovany odtok, spojeny s obmedzenym vsakovanim vody a nasytenim pody
vodou (obr. 4, obr. 5) sa dodatoc¢ne vypracoval rozhodovaci diagram. Ak sa na poli
pozoruje kumulovany odtok, zjavne je nutné prijat zmierfiujice opatrenia, pretoze
hrozi velké nebezpe&enstvo splachu. Uéelom pouzitia rozhodovacich diagramov je
podpora diagnostiky na Grovni pola.

Na urcenie Urovne nebezpedenstva splachu je potrebné sa zamerat na tri Grovne
rozhodovania: velmi malé nebezpedenstvo (zelend), malé nebezpecenstvo (siva),
stredne velké nebezpecenstvo (oranzova) a velké nebezpecenstvo (Cervend).

Pre rézne situacie spojené so stanovenou Uroviiou nebezpecenstva splachu sa po-
pisuju dané scendre. PredloZzeny material popisuje uvedené scenére vo véeobecnej
rovine a tie mozno prisposobit miestnej situacii (pestovatelskd prax, klimatické
podmienky a ostatné Cinitele). V zavislosti na miestnej situacii poradca navrhne
zmiernujlce opatrenia uvedené v nastrojoch zmierfiujucich opatreni (pozri stranu
30) na dosiahnutie réznych cielov zmierfiovania sti¢asného stavu.

Na poli odporticame pouzit obidva rozhodovacie diagramy, pretoze v zasade sa
mozu vyskytnut obidva typy splachu. K splachu v désledku obmedzeného vsakova-
nia typicky dochéadza pri intenzivnych jarnych a skorych letnych zrézkach a slabom
rastlinnom kryte pody. K splachu spésobenému nasytenim pédy dochadza po dI-
hych obdobiach dazdov a slabej zimnej evapotranspiracii.

V takychto situaciach sa péda nasyti vodou, k ¢omu v eurépskych podmienkach
prichadza najma od neskorej jesene do skorej jari.
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OBR. 4: DIAGNOZA ODTOKU A EROZIE V DOSLEDKU OBMEDZENEHO VSAKOVANIA (D1)

Vyvojovy diagram pri rozhodovani rozdeluje medzi dve moznosti, a to v zavislosti na rozhodnuti v prvom
stlpci. Pripomienky k osobitému pripadu splachu po zamrznutej pode sa uvadzajd v popise scenéra. (Od-
kaz: Vyvojové diagramy sa zakladaju na rozhodovacom strome od Arvalisu, poradenskej siete Syngenty

a prispevkov partnerov projektu TOPPS.)
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Priklad: Pre rozhodovaci diagram pouzite D1 -
obmedzenie vsakovania

Rozhodovaci diagram pri rozhodovani rozdeluje
medzi dve moZnosti, a to v zavislosti na rozhodnuti
vV prvom stfpci.

a) Pole je prilahlé k vodnému Gtvaru
b) Pole nie je prilahlé k vodnému Utvaru

Trieda nebez-
pecenstva
a scenar

N

-
w

N

-

Kazdy stlpec predstavuje rozhodovaciu Grove,
ktord treba postupne prijat na dosiahnutie klasi-
fikécie nebezpecenstva (zlava doprava). Posledny
stipec vpravo ukazuje kategériu nebezpecenstva
(farba) a ¢islo scenéra.

.1" zZnamena prenos,
.1” znamené obmedzenie vsakovania. Od&islované
scenare sa popisuju osobitne.
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SCENARE ODTOKU V DOSLEDKU OBMEDZENEHO VSAKOVANIA (D1)

Pole je prilahlé k vodnému atvaru

Minimalizujte nebezpecenstvo odtoku a erézie vhodnymi opatreniami priamo na po-
liach, ochrannymi pasmi po okrajoch poli a opatreniami v rdmci povodia (ochranné
pasy, zachytavacie Struktiry). Na dosiahnutie ¢o najvacsieho Gcinku vsetky tcinné
opatrenia kombinujte.

Pri zamrznutej pode: Ak je zamrznutéd ornica stredne alebo maélo priepustna, je
dodato¢né nebezpecenstvo spojené so zamrznutou pédou pomerne malé. Odpo-
ru¢ame prijat opatrenia na zvySenie vsakovacej kapacity.

Vsetkymi Zivotaschopnymi opatreniami priamo na poliach, ochrannymi pasmi po
okrajoch poli a opatreniami na Grovni povodia (ochranné pasy, zachytévacie struktdry)
minimalizujte nebezpecenstvo odtoku a erézie. Aby sa dosiahol ¢o najvacsi ucinok,
vSetky Ucinné opatrenia kombinujte.

Vhodnymi opatreniami na poli znizte odtok uz pri zdroji. Dalej na Grovni krajiny za-
kladajte ochranné pasy (na poliach, okrajoch poli) alebo iné vhodné opatrenia (na-
priklad ochranné pasy na udolniciach, zachytavacie Struktiry), najma pri jarinach ale-
bo ked'sa opatrenia na Urovni pola ukazali ako malo Gcinné.

Pri zamrznutej pode: vSetky tri situécie (I1, 12, I13) sa povazuju za velmi nebezpecné.
Na zamrznutd podu sa musime pozerat ako na velkd prekazku pre vsakovanie,
najmé v obdobi topenia snehu Skracujte dizku svahov, napriklad striedanim pasov
s pestovanim plodin a ochrannych vegetaénych pasov/ Zivych plotov. Zakladné od-
porucania pre predchadzanie odtoku a zakladanie ochrannych pasov.

Vhodnymi opatreniami na poli znizujte odtok pri zdroji. Ak to nie je mozné, zvazte
zakladanie ochrannych pasov (na okrajoch poli alebo na poliach samotnych).

Ak je to pre vlastnika pola prijatelné, zastavte odtok opatreniami na poliach a/alebo
na okrajoch poli ALEBO vhodnymi opatreniami na svahovych parcelach (ochranny-
mi pasmi, zachytnymi struktdrami). Aby ste pri velkych objemoch odtoku z dévodu
ochrany podzemnej vody predisli splachu a prenosu POR na parcely na Gpéti svahov,
zastavte odtok uz pri zdroji. Pri zamrznutej péde: naprie¢ svahu zakladajte ochranné
pasy (zivé ploty, remizky) a/alebo pozdl# vodnych tokov mokrade.

Na poliach dodrziavajte zésady dobrej pestovatelskej praxe, aby ste minimalizovali
odtok a eréziu. Aby ste pri velkych objemoch splachu z dévodu ochrany podzemnej
vody predisli prenosu POR na parcely na Upati svahov, zastavte odtok uz pri zdroji,
teda na poli. Ak je splach odtokom na nizsie leziacu parcelu neprijatelny, pole obréa-
bajte tak, akoby podla rozhodovacieho diagramu boli prilahlé k vode.

Na poliach dodrziavajte zésady dobrej pestovatelskej praxe, aby ste minimalizovali
odtok a erdéziu.



OBR. 5: ROZHODOVACi DIAGRAM NA HODNOTENIE NEBEZPECENSTVA SPLACHU

V DOSLEDKU PRESYTENIA PODY (D2)
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Priklad: Pre pouZivanie rozhodovacieho diagramu D2 - presytenie pédy
Rozhodovaci diagram pri rozhodovani rozdeluje medzi dve Posledny stlpec vpravo ukazuje kategériu nebezpecenstva

moznosti, a to v zavislosti na rozhodnuti v prvom stlpci. (farba) a ¢islo scenéra.
,T" znamena prenos, ,S" znamena presytenie. Ocislované
a) Pole je prilahlé k vodnému Gtvaru scendare sa popisuju osobitne.

b) Pole nie je prilahlé k vodnému Utvaru

Usmernenie o spésobe odhadu textury pédy, WHC a priz-
Kazdy stlpec predstavuje ti rozhodovaciu Grover, na ktori  nakoch narusenia priepustnosti sa uvadzaji
sa treba dostat na dosiahnutie klasifikacie nebezpedenstva v prirucke polnej diagnostiky.

(zlava doprava).
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SCENARE ODTOKU V DOSLEDKU OBMEDZENEHO VSAKOVANIA (D2)

Minimalizujte nebezpecenstvo odtoku a erézie vhodnymi opatreniami priamo na po-
liach, ochrannymi pasmi po okrajoch poli a opatreniami v rdmci povodia

(ochranné pasy, zachytavacie Struktuiry). Na dosiahnutie ¢o najvyssieho tcinku Géinné
opatrenia kombinujte.

Vsetkymi vhodnymi opatreniami na poli znizte odtok pri zdroji. Dalej, zakladajte
ochranné pasy (na poliach, okrajoch poli) alebo prijmite vhodné opatrenia na trovni
krajiny (napriklad ochranné pasy pozd(z Gdolnic, zachytavacie $truktry), ked'sa opat-
renia na Urovni pola ukézali ako nezivotaschopné.

Vhodnymi opatreniami na poli znizujte odtok pri zdroji. Ak to nie je mozné, zvazte
zakladanie ochrannych pésov (na okrajoch poli alebo na poliach samotnych).

Na poliach dodrziavajte zasady dobrej pestovatelskej praxe, aby ste minimalizovali
odtok a erdziu.

*Pri vSetkych scenédroch SD zvazte, ¢i nehrozi nebezpecenstvo drendznou vodou,
v obdobiach bohatych na zrazky (neskora jeser az skora jar) a na popukant pédu
(jar/ leto). Ak je to mozné, s pomocou zadrziavacich Struktir (mokrade, rybniky)
zadrZiavajte zrazkovd vodu.

Pole nie je prilahlé k vodnému Gtvaru

Ak je to pre vlastnika pola prijatelné, zastavte odtok opatreniami na poliach a/alebo
na okrajoch poli ALEBO vhodnymi opatreniami na svahovych parceladch (ochranny-
mi pasmi, zachytnymi Strukttrami). Aby ste pri velkych objemoch odtoku z dévodu
ochrany podzemnej vody predisli splachu a prenosu POR na parcely na Upati svahov,
zastavte odtok uz pri zdroji.

Pri zamrznutej péde: naprie¢ svahu zakladajte ochranné pasy (zivé ploty, remizky) a/
alebo pozdi# vodnych tokov mokrade.

Na poliach dodrziavajte zasady dobrej pestovatelskej praxe, aby ste minimalizovali
odtok a eréziu. Aby ste pri velkych objemoch splachu z dévodu ochrany podzemnej
vody predisli prenosu POR na parcely na Upati svahov, zastavte odtok uz pri zdroji,
teda na poli. Ak je splach odtokom na nizsie leziacu parcelu neprijatelny, pole obra-
bajte tak, akoby podla rozhodovacieho diagramu boli prifahlé k vode.

Na poliach dodrziavajte zasady dobrej pestovatelskej praxe, aby ste minimalizovali
odtok a erdziu.
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OBR. 6: DIAGNOZA KUMULOVANEHO ODTOKU A EROZIE (D3)

Na auditovanom poli e .
% el et V povodi odtok prichadza z priestoru hornej €asti svahu.

Na auditovanom poli
k odtoku dochadza. Splach sa sistreduje do kolaji.
Odtok sa sustreduje do rohu pozemku.
Odtok sa sistreduje do priestoru vstupu na pozem

Odtok sa mierne sustreduje

do struziek.

Odtok sa mierne sustreduje

do udolnic.

Vymol'nie v Gdolnici

Odtok sa
silno kumu-

luje. Vymol'

v adolnici

Ak je kumulovany odtok na poli viditelny, hro-
zi velké nebezpecenstvo splachu a vyzaduju sa
zmierfujdce opatrenia.

Vyhodnotenie podla rozhodovacieho diagramu za-
&ina rozhodnutim o tom, & odtok vzniké na audito-
vanom poli, alebo nie a nasledujlicou klasifikaciou
podla podoby pozorovaného splachu.

& Scenar
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Péda nie je hydromorfna.

Péda je hydromorfna.

o

N

Péda nie je hydromorfna.

Péda je hydromorfna.
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9
Velké vsakovanie do pédy
= (og [0)
v ochrannom pase.
Malé vsakovanie do pédy
v ochrannom pase. cn

Pozorovania na jestvujlcich zmierfiujlcich opatre-
niach a ich Gcinnosti vedu k navrhu zvazovanych
opatreni, ¢i m6zu pomoct vyhnut sa odtoku.

Koncentrovany odtok sa ¢asto spaja s eréziou, kto-
ré je jednym z kritickych problémov polnohospo-
darstva na celom svete.

Trieda nebezpecenstva

IS -
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SPLACH V DOSLEDKU KUMULOVANEHO ODTOKU (D3):
BMP NA ZMIERNENIE RIZIKA

Pritomnost kumulovaného odtoku na poli identifikuje velké nebezpecenstvo pre-
nosu pripravkov, takze je potrebné prijat vhodné zmiernujlice opatrenia. Prikladmi
sl obmedzené obrdbanie pédy, obrébanie po vrstevniciach, striedavé pestova-
nie plodin v pasoch, zakladanie ochrannych péasov po Udolniciach / zalesnenych
ochrannych pasov, budovanie fasin, zakladanie priekop s vegetaciou a umelych
mokradi / rybnickov.

Najma je potrebné vykonat potrebné kroky v stvislosti s typom odtoku.

Predchadzajte vzniku kumulovaného odtoku pri zdroji, v hornych ¢astiach svahov
povodia. Vykonajte audit nebezpecenstva odtoku tam, kde k odtoku prichadza.
Zakladajte ochranné a zachytévacie s$truktiry na zachytenie akéhokolvek kumulo-
vaného odtoku smerom dole.

Kolajové riadky udrzujte naprie¢ orientécie svahu. Uvrate osievajte s dvojndsobnou
hustotou. Zvaésuje plochu Gvrati.

Ak poda nie je hydromorfna, v rohoch pola zakladajte vegetaéné ochranné pasy. Ak
pdda je hydromorfnd, na okrajoch pola budujte hradzky a zachytavacie rybnicky.

Obmedzujte utlacanie pédy a na vstupe na pole na zvysenie vsakovania vody do
pody zakladajte vegetacné pasy.

Zakladajte alebo rozsirujte ochranné pésy na okrajoch pola, budujte zachytavacie
Struktdry (fasiny, zivé ploty), pole rozdelte ochrannym pasom po svahu.

Na okraji pola zalozte Siroky ochranny pas (vlhki luku) a/alebo mokrad. Rozdelte
pole ochrannym pasom po svahu.

c7

cs8

c9

c10

c1

Vysievajte s dvojnasobnou hustotou a (v dolnej casti pola) po Gdolnici zalozte/
rozsirte ochranny pas alebo vybudujte vegetacnu priekopu. Vybudujte zadrziavaciu
Strukturu (zachytny rybnicek alebo mokrad). Na mieste vznikajiceho kumulované-
ho odtoku skratte svah pestovanim plodin v pasoch a ochrannym pasom.

Vsakovaciu kapacitu pody zvyste obmedzenim obrébania a opatreniami na spoma-
lenie toku vody. ZaloZzte ochranné pasy po Gdolnici, zachytavacie Struktury a vihké
laky.

Uzatvarajte struzky, zakladajte/ rozsirujte vegetacné ochranné pasy, zdvojnasobte
hustotu vysevu, budujte zachytavacie Struktdry ako su fasiny a Zivé ploty. Skratte
dizku pola ochrannymi pasmi vo vnutri pola. Vykonaijte audit poli hore tokom a pri-
padne prijmite zmiernujlce opatrenia. Revidujte svoju pestovatelskd prax a zvazte
iné vyuzitie pody.

Uzavrite vymole, zaloZte alebo rozsirte ochranny pas po tdolnici, zalozte vegetacnu
priekopu alebo vsakovacie zachytéavacie rybnicky. Skratte dizku pola ochrannymi
pasmi vo vnutri pola. Vykonajte audit priestorov v hornej ¢asti svahu, v ktorom vy-
konajte zmierfiujlce opatrenia.

Uzavrite vymol, zalozte alebo rozsirte ochranny pas po Udolnici (napriklad vihkd
liku), zalozte mokrad’ alebo zachytny rybnicek. Vybudujte fasiny na rozptylenie
vody a spomalte rychlost vodného toku.
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OPATRENIA DOBREJ PRAXE OCHRANY RASTLIN
Zmierniovanie odtoku je zloZité a je tazké davat véeobecné odporicania, kedZe treba zvazovat mnoho

vplyvnych cinitelov. Navrhujeme preto koncepciu, ktord miestnych poradcov aktivne zapoji do optimali-
zacie sUboru réznych opatreni potrebnych na zmiernenie splachu.

Postup pri vypracovavani BMP

Urcite mieru
nebezpecenstva odtoku

Krok prvy:Diagn6za AGLe/siIUas

V povodi/na po

P

Krok druhy: : Vyhodnot'te hoc Pripravte navrh

opatreni

Zmieriujuce/opatrenia ‘opatrenia /.

Zavadzaci plan
Prehlad zavadzacich opatreni

Po dokonceni diagnézy / auditu by sa malo zmapovat nebez-
pecenstvo odtoku v povodi a na poliach. Treba zvolit zmier-
nujlice opatrenia, ktoré sa do povodia do uréitého polno-
hospodarskeho kontextu — budud hodit (orientacia na hlavnd
produkciu, prax). Zvolené zmiernujice opatrenia je potrebné
prediskutovat s farmarmi v povodi a jednotlivo pre urcité polia.
Treba preskiimat moznosti financovania opatreni vyzadujtcich
investicie do $peciélnej infrastruktury.

Komunikacia o opatreniach sa méze lahsie pochopit a zviditel-
nit zobrazenim na mapéch (napriklad ochranné pasy, zachyta-
vacie Struktiry, uz jestvujice zmiernujice Struktdry, prenos
vody v povodi, a podobne). Na konci by farmar a poradca mali
odsuhlasit konkrétny plan uvadzajlci zoznam zavadzacich opat-
reni (obr. 7 a obr. 8).

Krok treti: BMP

'Prediskﬁtﬁité" .

opatrenia s farmarom

Vypracujte plan na
zavedenie BMP

BMP = diagnéza + opatrenia prispdsobené miere nebezpecenstva

Prikaz ré6znych zavedenych

zmieriujucich opatreni

* Brehové ochranné pasy (travnaté
a drevinové Struktury)

* Mokrade na udrzanie vody v po-
vodi

e Filtracné pasy na poli na pred-
chadzanie splachu

e Vetrolamy na zmiernenie veter-
nej erézie

Priklad: Mapa povodia pre Fontaine
du Theil, Breténsko (Franciazsko)
(Zdroj: IRSTEA)

* Modré sipky: Pridenie vody v povodi

* Modré: malé vodné toky / vodné Utvary

® Zelené: jestvujuce trvalé trdvne porasty

* Mapa poli, topografia

e Cervenym: navrhnuté zachytavacie
Struktury, ktoré treba zalozit
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PREHLAD ZMIERNUJUCICH OPATRENI A PRIKLAD, AKO VYPRACOVAT ZASADY DOBREJ
PESTOVATELSKEJ PRAXE

Prehlad zmierfiujacich opatreni

Osevné postupy * Vyuzivajte osevné postupy. * VyuZivajte jednoroéné medziplodiny.
* Pestujte plodiny v pasoch. e VyuZivajte viacroéné medziplodiny.
* Zvaciujte rozlohu uvrati. * Vyuzivajte dvojnasobnu hustotu vyse-
vu.

Zachytéavacie * Vyuzivajte hradzky pozdlli okrajov e Zakladajte umelé mokrade a rybnicky.
Struktdry poli. ¢ Budujte fasiny.
e Zakladajte vegetac¢né priekopy.

Prispbsobené * Prisposobujte casy aplikacie. * Prispésobujte vyber pripravkov
pouzivanie priprav-  ® Optimalizujte nacasovanie aplikacie a aplika&na davku.
kov a hnojiv pocas sezény.

e Prispdsobuijte techniku zavlazovania .® Optimalizujte ¢as zavlahy

Optimalizovana i e
a zavlahovu davku.

zavlaha

Priklad: Ako vypracovat zasady dobre pestovatelskej praxe

Uginnost opatreni nemozno vo véeobecnosti odhadnit a do vysokej miery zavisi
na osobitej situacii povodia a pola. Voda by sa v zdsade mala ¢o najviac udrzovat
na poli, kde sa zachytila a tato zasada urcuje volbu opatreni.

Ucelena zmieriujlca stratégia si vyzaduje vyber opatrenia podla nebezpecenstva
identifikovaného pri diagnostike. V situdcidch malého nebezpecenstva sa moze
vyzadovat mélo opatreni, vo vysoko rizikovych situacidch bude mozno treba
zaviest vSetky dostupné opatrenia. Tiez potrebujeme mat na zreteli, Ze spojené
opatrenia, napriklad (mulovanie a agrotechnika) mézu mat synergicky ucinok.
Tieto Ucinky sa neodhaduju lahko, ale odborné postdenie priamo na mieste
moze priviest k zaverom o moznych interakciach.

BMP by sa mali vypracovévat v spolupraci s pestovatelom a poradcom, a to na
zaklade diagnostiky vykonanej na poli a osobitnej situacie. Nasledujuce obr.7
a obr. 8 ukazuju priklad, ako mozno zvolit sibor opatreni na poskytovanie ne-
bezpecenstvu prispdsobenych odporicani o dobrej pestovatelskej praxi za oso-
bitych situacii. Vysledkom vypracovania BMP by mala byt diskusia o opatreniach
a ich zdokumentovanie v sprave s cielom sledovat ich Uspesnost.

Velké
nebezpecenstvo

Malé
nebezpedenstvo

Velmi malé
nebezpecenstvo

VSeobecné opatrenia

Obr. 7: Vizuélna koncepcia o spésobe vypracovania nebezpeéenstvu prispdsobenych BMP vyberom
vhodnych zmierfiujdcich opatreni
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Obr. 8: Priklad definovania BMP spojenych s odhadnutym odtokom a Géinnostou opatreni

Kategérie opatreni Vseobecné opatrenia

Opatrenia pri velmi nizkej miere
nebezpecenstva

Opatrenia pri nizkej miere
nebezpecenstva

Opatrenia pri strednej miere
nebezpecenstva

Opatrenia pri vysokej miere
nebezpecenstva

O —
Zvladnite problém zhutriovania pody.

Zvladnite problém zhutriovania
podornicnej vrstvy.

Zvysujte obsah organickej hmoty
v pode.

Pripravujte hrubsie osivové |6zko. Zvladnite problém kolaji. Obréabajte

pbdu po vrstevniciach.

VyuZzivajte na poliach hradzky. Znizte
intenzitu obrabania pody.

VyuZzivanie osevnych postupov Vyuzivajte medziplodiny. Viac muléujte

(jariny/oziminy). podu.

Vysievajte mohutné medziplodiny.

Zvacsite rozlohu Uvrati. Zdvojnasobte
hustotu vysevu na plochach s vacsim
nebezpecenstvom.

Starajte sa o pristupové priestory Vyuzivajte ochranné pasy pozdiz okra-

na polia. jov poli.

VyuZzivajte brehové ochranné pasy. Skracuijte dizku poli vybudovanim
ochrannych pésov vo vnutri pola.

Prispésobte casy aplikacie. Prispésobte vyber pripravkov

a volbu aplikacnej davky.

Pouzivajte moderné zavlazovacie
postupy, upravte nacasovanie
zavlaZovania a zavlahové davky.

Vyuzivajte hradzky pozdi# okrajov poli. -

Nizka miera nebezpecenstva si vyzaduje mélo opatreni, vysoka miera nebezpecenstva zavedenie vac¢siny navrhovanych opatrent.



SUBOR ZMIERNOVACICH OPATRENI{

V tomto dokumente uvedené zmierfiujice opatrenia podla
kategorii:

Agrotechnika
estovatelské postupy
Pestovanie plodin v pasoch
achytavacie a rozptylovacie struktury
Spravne pouzivanie POR
avlahy

Pred navrhnutim alebo zavedenim zmierfiujucich opatrent
vzdy preskimaijte, ¢i st pre ochranu rastlin a agrotechniku far-
maéra vhodné. Uprava agrotechniky a osevnych postupov by
mala vziat do Uvahy vsetky Cinitele, ktorym bude celit, teda
pbdu, podnebie, materidly, technolégie, buriny, skodce, vy-
nosy plodin, kvalitu trody a komercné Cinitele.
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Aby sa pomohlo pri vybere vhodnych opatreni, kazdé opatre-
nie by sa malo vyhodnotit, bertc pri tom do Gvahy:

Odtok v désledku obmedzeného vsakovania

Odtok v désledku nasytenia

Kumulovany odtok

Zavedenie
Na trovni pola (F)
Na drovni povodia (C)

F/C

Definovala sa jeho Gcinnost po zvazeni dostupného vyskumu
a ,odbornych poznatkov/hodnotenia”.
Definovala sa farebnym kédom.

O HeE

Agrotechnika

Agrotechnika vplyva na vsakovaciu schopnost pédy. Klticové
prvky zvysujlce vsakovaciu schopnost pédy zahfnaju:

* rozbijanie pédneho prisusku (zhutnenie pody a podornicia)
* zvysSenie porovitosti pddy (pdry zadrziavajice vodu, agre-
gacia)

Cielom tychto opatrenf je udrzanie vody na poli a predchadza-
nie splachu pri zdroji.

1. ZniZujte intenzitu obrabania pody.

Co treba vykonat

Znizenim intenzity obrabania pédy sa zlepsi kontinuita pod-
nych pér, a tak sa podpori vsakovanie vody. Obmedzené
obrébanie taktiez zvySuje mnozZstvo rastlinnych zvyskov na
povrchu pody a znizuje Ucinok dopadu dazdovych kvapiek
na nepokryty povrch pédy a (vytvaranie pédneho prisusku).
Znizenie intenzity obrabania pody zvysuje biologicku aktivi-
tu v orni¢nej vrstve. Najma zvysSeny pocet dazdoviek (teda
podnych makropér) a mikrobiélnej cinnosti (stabilné agrega-
ty) kladne vplyvaju na vsakovanie pody. Vapnenie péd ma
tiez kladny dosah ako na struktdru pédy, tak aj na pédne pH.
Preto sa na zaciatku nasledujiceho vegetaéného obdobia
vyzaduje mensie obrabanie pody.

Obmedzené agrotechnické zasahy, spolu s osevnym postu-
pom a medziplodinami st tromi kld¢ovymi praktikami konzer-
vativneho polnohospodarstva. V situaciach, kedy je bezorbo-
vé obréabanie tazké ¢i az nemozné, sa mézu stat nevyhnutnymi
vsetky opatrenia zamerané na znizenie zhutnenia pody. Treba
¢o najviac obmedzit prejazdy mechanizacie po poliach, aby
sa ¢o najviac predislo zhutnovaniu p6dy.

Diagnéza pddy a povodia napomdze nasmerovaniu agro-
technickych opatreni na citlivé polia.

dHEe

Ako to treba vykonat
Obmedzenl intenzitu obrébania pédy moézeme chépat
tromi réznymi sp&sobmi:

e Zmena v systéme obrabania pody z klasickej orby na
obmedzené az bezorbové obrabanie.

e Znizuje sa mnozstvo energie spotrebovanej kultivaénou
mechanizaciou.

e Znizi sa pocet prejazdov.

e Znizuje sa rychlost jazdy.

e Vyvodovym hriadelom pohanané kultivacné naradie vy-
mente za nepohanané.
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Obmedzenia

Na flovitych pédach méze byt nutné lahké obrabanie pody,
aby sa zmensilo mnozstvo v lete sa vytvorivsich pédnych
puklin a aby sa vyhlo zhutfiovaniu pody.

V pripade napuciavajlcich ilovitych péd moze viest bezorbo-
vé obrabanie k eSte mensej vsakovacej schopnosti. Na po-
liach s umelou odvodriovacou sietou st niektoré spésoby ob-
rabania nevyhnutné na zmensenie preferenéného vodného
pradu cez ornicu smerom k drénom, cez makropéry a pukliny
vytvorivie sa pocas letného vysusovania pody. Pri zavadzani
treba zvazit odborné a hospodarske otézky (¢as a naklady)
bezorbovej technolégie. KedZe sa obrabanim pédy menia
mnohé jej parametre, akékolvek zmeny vykonané pri zakla-
dani porastov musia sprevadzat dalSie Upravy uréené na opti-
malizaciu osevného postupu.

Ucinnost

Mnohé stadie ukazuju, ze trva urcity ¢as, aby zmena agro-
techniky mala vyznamny dosah na pohyb a udrzanie vody
v péde. Na dosiahnutie Uplne priaznivého Gcinku na pédnu
vodu v systéme sa mbze vyzadovat okolo 3 az 5 rokov mi-
nimalneho alebo bezorbového obrabania pédy. Uginnost
prispésobeného obrabania na zmiernovanie odtoku / erézie
je vysoka vtedy, ak je toto nebezpecenstvo spdsobené zlym
obrédbanim pody (napriklad pédny prisusok). Zlepsenim ag-
rotechniky mozno znizit odtok az o 50 % a erdziu az o 90 %.

Pri obmedzenom obrébani pody sa znizuje miera mineraliza-
cie organicky viazaného dusika, zvySuje sa ale miera denitrifi-
kacie. V désledku toho sa moze mierne znizit prenos dusika.
V menej narusenej péde sa zvysuje biodiverzita a vyzaduje
sa menej energetického vykonu traktorov na hektar (Setrenie
energiou).

flovita pdda s puklinami

2. Priprava hrubsieho osivového 16zka

Co treba vykonat

Studie ukéazali, e hrubé osivové 167ko s hrudami méze spo-
malit prdd odtokovej vody a zvysit jej vsakovanie. Hrudy
pody funguji ako malé prekazky a zvysuju vsakovanie vody
do pddy. Hrudy tiez zamedzuju “Spliechaniu” dazdovych kva-
piek, ktoré mézu rozbijat jemné agregaty prachu a znizovat
vsakovaciu schopnost povrchu pdody (vytvaranie poédneho
prisusku).

Ako to treba vykonat

Pri priprave osivového 16zka ¢o najviac obmedzte obrabanie
p&dy. Takto sa v nej zachovaju velké agregaty. P6du po vyse-
ve nevalcujte.

'_Il.lc

Pri orbe zachovajte ¢o najviac hrid, najmé ak na pripravu osi-
vového |6zka pouZzivate poharané néstroje.

Ak pouzivate pohanané nastroje, musi byt rychlost ich rotacie
¢o najnizsia, ale rychlost jazdy traktora musi byt ¢o najvyssia.

Na hlinitych pédach je idealne pouzit kultivator, aby sa vyhlo
vytvoreniu jemného |6zka.

Ucinnost
Drsnost povrchu pédy mé vyrazny zmierfiujici Ucinok svojim
spomalovanim toku vody a zvySovanim jej vsakovania.

Hrudy pédy spomaluji pridenie odtoku



3. Vyhybajte sa zhutriovaniu povrchu p6dy (pédny prisusok)

Co treba vykonat

Nachylné na vytvaranie pédneho prisusku po dazdi sd hlav-
ne pbdy s vysokym obsahom siltu (>30%). Vytvarany podny
prisusok zhorsuje vsakovaciu schopnost pody, a tak predsta-
vuje velké nebezpedenstvo odtoku a erdzie.

Vyhybajte sa zhutfiovaniu povrchu pédy.
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Ako to treba vykonat

Vo véeobecnosti zachovanie vysokého obsahu organickej
hmoty v ornici zlepsSuje tvorbu agregétov a takto sa znizi
sklon p&dy k vytvaraniu prisusku. Velké mnozstvo rastlinnych
zvyskov na povrchu pdody znizuje odtok a eréziu agregatov
a takto zmensuje vytvéranie prisusku. Obmedzenie obrabania
a bezorbovy systém mozno vyuzit na obmedzenie uvedenych
dvoch pochodov v péde. Ak sa vytvaraniu pédneho prisusku
nemozno vyhnut, prisusok sa musi rozbit mechanicky.

Na rozbitie vrstvy prisusku treba pouzit kultivator a brany.
Toto opatrenie treba prijat:

* ked'nie je pdda prilis vihka,

* pouzivanim nizkotlakych pneumatik alebo znizenim tlaku
v pneumatikach;

e v oziminach, v skorych vyvojovych stadiach;

e v kukurici (do najviac 8 az 10 listov) alebo v cukrovej repe;

* pole pobrante ihned'ako sa vytvara podny prisusok.

Strnisko treba podmietnut co najskér po zbere a ak je obdo-
bie medzi plodinami velmi dlhé, vysejte medziplodinu.

Uéinnost

Vyhybanie sa zhutfiovaniu poédy na poliach je Gc¢innym zmier-
nujucim opatrenim na zmensenie odtoku a erdzie tym, Ze sa
zlepsi vsakovanie vody. Studie vykonané

vo Franclzsku (Epreville-en-Roumois, 27, od 2000 do 2001,
Polnohospodarska komora v Eure) ukézali, Ze na podmietnu-
tom poli bol splach 13x mensi ako na poli nepodmietnutom.

4. Vyhybajte sa utlacaniu podornic¢nej vrstvy

Co treba vykonat

Utlacanim podorniénej vrstvy sa moze vytvérat prekazka vsa-
kovaniu vody a dévod podpovrchového odtoku

(laterdlne presakovanie alebo odtok v désledku nasytenia
pody). Utlacanie pody mozno najlepSie pozorovat v zime
vyhladavanim pléch so stojatou vodou na poliach. Na vys-
kyt pléch so zhutnenou pédou moze tiez poukazovat vyskyt
urcitych rastlinnych druhov (napriklad skorocel, stavikrv vtadi,
praslicka). Vyber najvhodnejsieho zmierniujiceho opatrenia si
nevyhnutne vyzaduje dékladntd diagnostiku.

Zber plodin na prili§ vihkej pode méze spdsobit zhutiiovanie pédy.

'_l*lc

Ako to treba vykonat

Vystrihajte sa orby alebo zberu plodin na prili§ vlhkej pode,
najma po zbere neskoro zberanych plodin (cukrové repa, ku-
kurica, a podobne).

Aby ste o najviac predchadzali zhutfiovaniu pédy, vyuzivajte
mechanizacné prostriedky s flotacnymi pneumatikami alebo
zdvojenymi kolesami. Zhutnenl podpovrchovi vrstvu mozno
rozbit mechanicky (napriklad kyprenim) alebo pestovanim
plodin s kolovitymi korermi (napriklad repku olejn).

Uginnost
Ucinnost zavisi na tom, ako mézeme zvysit vsakovaciu
schopnost pody.
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5. Zvladnite / spravne orientujte kolajové riadky

Co treba vykonat

Kolajové riadky st plochy na poliach bez porastu, po ktorych
jazdi mechanizécia pri postrekovani plodin. Ich vzajom-
na vzdialenost sa prispésobuje rozchodu a velkosti strojov,
aby sa okrem iného zabezpedila aj presnost aplikécie pri-
pravkov a hnojiv. V priebehu vegetacného obdobia me-
chanizécia prechadza po kolajovych riadkoch niekolkokréat,
¢o mbéze vyustit do zhutrovania pody. Ak kolajové riadky
vedu po svahu, pésobia ako kanaly pre odtok a eréziu. Ak
v kolajovych riadkoch casto pozorujeme vodu, napriklad
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v zime, naznacuje to problémy so zhutnenim pody zaprici-
nenym znizenym vsakovanim. Zamerom pestovania s riade-

nou premavkou (controlled traffic farming, CTF) je znizit

nadhodnl preméavku po poliach vyuZivanim kolajovych riad-
kov, ktoré sa vyuzivaju po dobu niekolkych rokov. Vyhodou
moéze byt spresnenie polnych prac. Ale ak sa pole nacha-
dza v priestore s nebezpecenstvom odtoku, mézu takéto sa
kolajové riadky so zhutnenou podou v pripade ich nespravne-
ho umiestnenia stat len kanalmi pre vodu a eréziu.

Ako to treba vykonat

* Vystrihajte sa pripravy osivového |6zka vtedy, ked'je poda

prilis vihka. Vystrihajte sa orby alebo zberu plodin na prilis

vlhkej péde, najma po zbere neskoro zberanych plodin (cu-

krové repa, kukurica, a podobne).

Znizte tlak v pneumatikadch alebo vyuzivajte mechanizaciu

s flotaénymi / zdvojenymi pneumatikami.

Kolajové riadky by mali ¢o najviac viest naprie¢ svahom,

¢im sa predide ich kanalizaénému Gcinku. Toto mozno tazko

dosiahnut vtedy, ked’'mé jeden svah s polom viac orientacif

alebo ked' na svahu hrozi nebezpedenstvo prevratenia sa

mechanizacie.

Zhutnenu p&du v kolajovych riadkoch mozno rozbit osobit-

nymi nastrojmi pripojenymi k mechanizécii;

treba tieZ vyuZivat mulcovanie alebo vytvarat hradzky na

spomalenie pridenia vody. Takto sa povrch pody kolajovych

riadkov zdrsiiuje, spomali sa pridenie vody a zvysi sa miera

jej vsakovania.

e Ked' je to mozné, po kazdom vegetacnom obdobi merite
orientéaciu kolajovych riadkov, aby sa znizilo bodové zhut-
novanie pody.

Ucinnost

Na svahovitych priestoroch a poliach umiestnenych v blizkos-
ti povrchovych vodnych Gtvarov je spravne zvladanie vytvara-
nia kolajovych riadkov G¢innym zmiernujicim nastrojom na
zmensenie odtoku/erézie.

6. Na poliach budujte hradzky
(budovanie hradzok po vrstevnici)

Co treba vykonat

Hradzka na poli predstavuje mall prekazku, ktord na riom
zadrzuje vodu a spomaluje jej pridenie, aby sa umoznilo vsa-
kovanie véac¢sieho objemu vody do p&dy.

Ako to treba vykonat

Hrédzky sa musia navrhnut tak, aby zadrziavali odtokovi vodu
a poskytli jej viac ¢asu na vsiaknutie do pédy. Tento spdsob
funguje hlavne pri miernych svahoch. Objem a tlak vody by
nemali byt velké, aby nespésobili pretrhnutie hradzok.

* Hradzky na poliach by sa mali budovat naprie¢ poli na sva-
hoch a mali by sledovat vrstevnice.
e Hradzky medzi hrobkami.

V takych plodinach, ako sd napriklad zemiaky, ukazali hradzky
pomedzi hreberimi brazd svoj dobry Géinok na zmierfiovanie
odtoku. Je dostupna $pecidlne mechanizacia, ktorou sa také-
to hradzky daju urobit uz pri priprave a udrziavani hrobkov.
Hradzky maju osobitnt délezitost vtedy, ked' plodina povrch
pody este Uplne nezakryva.

Ucinnost
Hradzky st Gcinnym opatrenim vtedy, ked' svah s polom nie

je prilis strmy. Vzdialenost a vysku hradzok treba prisposobit

ocakavanému prietoku vody brazdou.
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7. Zavadzajte vrstevnicové obrabanie pody

Vrstevnicové obrabanie je este stédle CastejSou praxou v Se-
vernej Amerike ako v Eurépe. Hlavnym dévodom, preco sa
tato prax v Eurépe este neujala, je pravdepodobne mensia
rozloha poli, ktord pouzitie takejto techniky obmedzuje.
Vrstevnicové obrédbanie znamend, Ze obrabanie pddy sle-
duje vrstevnicu na poli, ¢im sa presmeruje tok vody steka-
jucej dole svahom. Tymto sa vytvara drsnejsi povrch, ktory
pri spomalovani toku vody dole svahom Gcinkuje ako malé
hradzky a zvySuje vsakovanie vody. Strojovym vytvaranim
hradzok mozno zvysit drsnost povrchu. Vrstevnicové obraba-
nie je G¢inné na stredne strmych a skér rovnomernych sva-
hoch so sklonom medzi 2 % a 10 %. Dizka svahu by mala byt
viac ako 35 m a nie viac ako 120 m.

(http://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_Documents/
nrs143_026017.pdf).

Co robit a ako to robit

Sledovanie vrstevnic pri vrstevnicovom obrabani pody si vy-
zaduje osobitni pozornost a mechanizaciu. Pole starostlivo
preskimajte z hladiska jeho vhodnosti pre vrstevnicové ob-
rdbanie (skér rovnomerné, nie prilis strmé) v suvislostiach
dostupnej mechanizacie (kolesovy traktor v porovnani

s pasovym, systém GPS).

Uéinnost

Studie ukazali 10 % az 50 % znizenie miery erézie v porovnani
s obrabanim pozdi# svahu. Pri spojeni s dal$imi opatreniami
(napriklad ochranné obréabanie) vrstevnicové obrabanie vy-
kazalo 95 %-né znizenie miery erézie v porovnani

s konvencénym obrabanim a obradbanim po svahu.

Extrémnym, ale velmi G¢innym spésobom vrstevnicového ob-
rédbania je budovanie terés s cielom skrétit svahy na poli alebo
v povodi, zmensit tok vody smerom dole svahom a hromadit
vodu na terasach. Takéto opatrenie si vyzaduje velké investi-
cie na tvorbu povodia pre potreby pestovania plodin.

'_Il.lc

Pestovatelské postupy

Pestovatelskymi postupmi mézeme velmi znizit mieru nebez-
pecenstva odtoku a erézie. Urcité plodiny moézu zlepSovat
Strukturu a stabilitu pédy. Cielom je dosiahnut fyzikalno-che-
mickud rovnovahu v pode:

* striedanim vhodnych plodin;

* zvySenim vsakovania vody vysievanim plodin s hlbokou ko-
refiovou sustavou, zvysujlcou poérovitost pody;

® ochranou povrchu pédy rastlinnym krytom alebo muléo-
vanim na znizenie erézie v désledku splachu dazdom;

8. Optimalizujte osevny postup

Osevny postup je sled plodin na rovnakom poli s hlavnym
ciefom udrzat dlhoroénti Grodnost pédy. Dlhodoby osevny
postup (striedanie ozimin a jarin) je opatrenim na zniZenie
tlaku $kodcov a choréb a je hlavnym prvkom zavadzania inte-
grovanej ochrany rastlin (integrated pest management, IPM).
Osevny postup by sa nemal brat do Gvahy len na Grovni pola,
ale tiez na Urovni povodia, predovsetkym

v zranitelnych oblastiach.

* na velkych poliach rozdelenim medzi viaceré plodiny
(zmensenie rozlohy pola); plodiny potom mdézu sluzit ako
vegetacné ochranné pasy na spomalenie povrchového od-
toku a jeho minimalizovanie vsakovanim (pestovanie plodin
v pasoch);

e rozdelenie plodin v rdmci povodia; vyrovnané rozdelenie
plodin v rdmci povodia tiez znizuje nebezpecenstvo vstupu
jednotlivych POR do povrchovych véd v désledku ich in-
tenzivneho pouzivania v povodi; zvycajne sa v réznych plo-
dinach pouzivaju rézne POR.

CHeE

Osevny postup do velkej miery ovplyvriuje obsah organickej
hmoty v péde. Také plodiny, ako cukrova repa, zemiaky ale-
bo kukurica na sildz st zndme ako plodiny znizujice obsah
organickej hmoty v péde, zatial ¢o napriklad obilniny so sla-
mou, repka olejna, medziplodiny a organické hnojivé obsah
organickej hmoty v péde zvysuju. Organickd hmota podporu-
je struktiru pody, pédne agregaty a mé vysokd schopnost
zadrziavat vodu. Tiez zvySuje mikrobiologicku aktivitu v pode
a tym aj odburavanie a viazanie POR.

Optimalizované osevné postupy maju priamy, aj nepriamy
Géinok na zmiernovanie odtoku a erézie.



Co treba vykonat

Optimalizécia osevnych postupov zavisi na pocasi, pod-
nych podmienkach a dizke vegetaéného obdobia. Hladiska
komerénych a pracovnych kapacit sa mézu dostat do rozporu
s trvale udrzatelnym / agronomickym optimom. Pri definovani
osevného postupu, ktory zaroven zmierfiuje odtok a eréziu, sa
musi brat na zretel optimalne udrziavanie obsahu organickej
hmoty v pode. V niektorych krajinach platia predpisy na pod-
poru udrziavania obsahu organickej hmoty v pode. Okrem
toho st medzi plodinami rozdiely v ich schopnosti zakryvat
v kritickych obdobiach pédu. Mali by sa uprednostiiovat
plodiny husto pokryvajice podu v ¢ase hroziaceho velkého
nebezpecenstva splachu.

Ako to treba vykonat

Osevny postup optimalizujte jeho déslednym naplénovanim.
Na velmi ohrozenych poliach a v obdobiach s hroziacim spla-
chom a eréziou do osevnych postupov zaradujte plodiny hus-
to pokryvajice podu, napriklad obilniny, repku a na poliach
zanechavajice pozberové zvysky. V zranitelnych povodiach
by o osevnych postupoch mali diskutovat miestni farmari. Na
podporu optimalizacie osevnych postupov v rdmci povodia
by sa mali zakladat prislusné Struktdry a organizacie.

9. Na poliach zavadzajte pestovanie plodin v pasoch
napriec¢ svahom

Na pestovanie plodin v pasoch mozino nahliadat ako na
zmens$ovanie vymery pola tym, Ze na niom pestujete viac réz-
nych plodin. Pasy plodin pestovanych v Sirokych riadkoch,
ako su zemiaky, repa ¢i kukurica, ktoré sa striedaju s husto
siatymi plodinami, ako je psenica ¢i repka olejnd zmensuju
tok vody, zvysuju jej vsakovanie a zachytavaju usadeniny.

V polosuchych oblastiach sa niekedy striedaju Ghory a plodiny.
Hlavnou ulohou tychto thorov je zhromazdovat a zadrZiavat
vodu v pode. Pasy plodin ¢o najviac sleduji vrstevnice pola
a sluzia ako jednorocné vegetacné ochranné pasy.

Ucinnost

Plodiny, ktoré zakryvaju pédu pocas dazdov mézu podla sle-
du plodin zniZzit mieru splachu/erézie o 50 az 90 %. Osevny
postup je osobitne Géinny najméa vtedy, ked'sa na spodnych
Castiach svahov pestuju [Géne spolocenstva.
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V poslednych rokoch sa aj v Eurépe zvysila vymera poli, a pre-
to sa uplatnenie tychto opatreni zda byt vykonatelnym v ob-
lastiach, kde st polia velké a kde hrozi velké nebezpecenstvo
odtoku a erozie.

F/C

Co robit a ako to robit

Velké polia, zranitelné splachom a eréziou rozdelte na pasy
roznych plodin sledujlice vrstevnice. Poziadavky a obmedze-
nia sa podobaju tym, ktoré sa uvadzaju v kapitole vrstevnico-
vom obrabani pody.

10. Vysievajte jednoro¢né medziplodiny.

Vysiatie medziplodiny po zbere jednej komercnej plodiny
a pred zasiatim ¢i vysadbou nasledujlcej plodiny na zakry-
tie holej pody je velmi Gcinnym zmierfiujicim opatrenim.
Vyber medziplodiny zavisi na dizke dostupnej vegetaénej
doby, pédnych podmienkach, pédnej vihkosti a poziadavkéch
zamyslanej nasledujlcej plodiny.

Systém medziplodin oslabuje dosah zrézok a zvysuje obsah
organickej hmoty v pode, ktora zlepsuje stabilitu pddnych ag-
regétov, odolnost pody a zhutriovanie. Vzhladom na zlepsené
vsakovanie, medziplodiny mézu nepriamo znizit objem odtoku
a drenédznej vody. Medziplodiny taktiez maju priaznivy vplyv
tym, Ze znizuju vyplavovanie Zivin do vody, pretoze sa takto
imobilizuju a vyuziju pristupny dusik a fosfor. Porasty medzi-
plodin sa lahsie zakladaju vo vihkych a polovlhkych oblastiach
so spolahlivejsimi zrézkami, ako v polosuchych oblastiach
s obmedzenymi zrazkami. So svojim poradcom preskimaijte,
ktoréd medziplodina sa najlepsie hodi do vasho osevného pos-
tupu a vasej pédno-klimatickej oblasti.

Mali by ste zvazit moznosti financovania a legislativne po-
ziadavky, ak s miestne dostupné. Napriklad, vo Franctizsku
je pestovanie medziplodin povinné v oblastiach zranitelnych
z hladiska smernice o dusi¢nanoch.

Co treba vykonat
Pocas vegetacného obdobia budi osevny postup urcovat
poziadavky na osivové 16zko a ¢as vysevu naslednej plodiny.

a) Cim dlhsie sa medziplodina medzi hlavnymi plodinami na
poli pestuje, tym vyssi ma Gcinok. Nasledna plodina sa vy-
sieva priamo do medziplodiny po jej desikacii alebo po jej
zapracovani pred vysevom naslednej plodiny.

b) Ak su poziadavky kladené na osivové |6zko naroéné (na-
priklad jemnost), mala by sa vybrat medziplodina s kratkou
vegetac¢nou dobou alebo by sa mala nechat zamrznut (na-
priklad facélia). V takomto pripade sa jej zmierfiujdci G¢inok
na jar spéja predovsetkym s organickou hmotou, ktoré po-
kryva povrch pody.
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Ako to treba vykonat

* Podmienky pri vyseve stanovené pre medziplodinu by mali
umoznit rychle zaloZenie jej hustého porastu.

e Ak je to mozné, vysievajte napriec¢ svahom.

* Navysevmozno pouzitrézne materialy a techniky; je potreb-

né ich prisposobit miestnym podmienkam a poziadavkam
osiva. Porast medziplodiny mozno zaloZit réznymi sposob-
mi, napriklad vysevom do dozrievajicej plodiny alebo po
zbere do strniska. Napriklad, porast medziplodiny sa po
zbere sildznej kukurice dobre zalozit neda. Matonoh sa vsak
pred zberom vysievat neda.
Toto by sa mohlo vykonat sejackami v $tadiu 8 az 10 listov
kukurice. Rastlinné zvysky by sa po zniceni porastu med-
ziplodiny a pred vysevom jariny mali nechat na poli, aby
chranili pédu.

Ucinnost

Uéinnost tohto opatrenia zavisi na tom, ako dobre bol v ¢ase
dazdov zaloZeny porast medziplodiny. Dobre zalozeny porast
medziplodiny takmer Uplne odstrani odtok a eréziu. Napri-
klad, studia vykonana vo Franclzsku (Fresquiennes 2004 —
2005 - Chambre d'Agriculture 76, France) ukazala, ze horcica
ako medziplodina znizila mieru erézie faktorom 25 v porov-
nani s nezakrytou podou (strata 40 kg pédy z 1 000 kg).

Obmedzenia

Medziplodina méze nepriaznivo vplyvat na nasledntd plodinu

z dévodov:

e zly styk osiva naslednej plodiny s pédou, ak zvysky medzi-
plodiny prekazaju pri vyseve (pomalé a nepravidelné vzcha-
dzanie);

® znizovanie zésob a nedostatok podnej vody — pomalsie
susenie a zohrievanie pédy na jar (oneskorené vzchadza-
nie);

e alelopatické ucinky zvyskov medziplodiny;

® zvyseny vyskyt pédou prenasanych patogénov;

e zvySeny vyskyt hmyzu, slimakov, inych skodcov a choréb.



11. Zavadzajte dvojitd hustotu vysevu

Co treba vykonat

Optimaélna hustota porastu medziplodiny sa prispdsobuje
miestnym podmienkam, ale ked'sa na poli pozoruje rozpty-
leny odtok, pas porastu s vy$sou hustotou méze zmensit ob-
jem odtokovej vody bez zaloZenia ochranného pasu z rastliny,
ktora nie je plodinou (funguje ako ochranny pas jednorocnej
plodiny).

Priklad: Pri vyseve obilnin v Udolnici potom zvyste hustotu
porastu na dvojnasobok normalu, ktory silno zmensi tok vody
a bude menej nachylny na erdéziu.

12. V plantazi zalozte porast trvalej krycej plodiny

Trvalé krycia plodina poskytuje potencidl na ochranu a zatiene-
nie pédy a na zvysenie pérovitosti pddy. Takto sa spomaluje
tok vody smerom dole, zvysuje sa jej vsakovanie a zachytava-
ju sa inak splachnuté usadeniny, teda sa tcinnym spdsobom
znizuje odtok a erdzia. Trvalé porasty krycej plodiny sa vo
véeobecnosti zakladaji v sadoch a plantazach, a udrziavaju
sa po celt dobu ich existencie (vinohrady, sady, a podobne).
Zakladanie porastov trvalych krycich plodin sa odporuca v ob-
lastiach, kde dostupnost vody nie je obmedzujicim cinitelom.
V suchsich oblastiach mézu trvalé krycie plodiny sutazit o vodu
so samotnym sadom alebo plantézou. V takychto situaciach je
potrebné kryciu plodinu vyberat velmi starostlivo. Méze byt
nevyhnutné prejst na jednoroc¢né krycie plodiny, trvalt kryciu
plodinu obcas desikovat alebo pddu chranit mulé¢ovanim (na-
priklad slamou, kompostom, a podobne). Plantdze bez krycej
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Ako to treba vykonat

Dvojnéasobny vysevok sa vyseje v pase naprie¢ svahom ale-
bo po Udolnici navyse k prvému vysevu. Pés s dvojnasobnym
vysevom sa v podstate umiestiiuje rovnakym sposobom ako
vegetacné ochranné pasy na poliach.

dHEe

plodiny nachadzajice sa vo vrchovinach vsak casto vykazuju
velké nebezpedenstvo splachu a najma erézie.

Co treba vykonat

® Podla kategdrie nebezpecenstva uvedeného v diagnoéze
pola / povodia zvolte pre plantdz vo vasej oblasti vhodnu
kryciu plodinu. Prikladom zelenych krytov su travy alebo
datelinotrdvne miesanky. Kryciu plodinu udrziavajte takym
sposobom, aby podu radsej tplne pokryvala a odporom svo-
jich pevnych stoniek poskytovala moznost zmierfiovat odtok
/ eréziu. Porast krycej plodiny zalozte v kazdom druhom med-
ziradi a preskimajte moznost nahradnych alebo dodato¢nych
opatreni v pripade, Zze poédne a vlhkostné podmienky brania
zavedeniu trvalych porastov krycich plodin.

* Odporucania prispdsobte miestnej situacii.

13. Zvacsujte rozlohu uvrati

Prevladajlci smer obrabania poli ¢asto vedie po svahu a nie-
kedy sa to z réznych dévodov ani inak urobit neda. Kedze
Uvrate sa zvycajne obrabaji v smere kolmom na zvysok pola,
tato plocha moéze poslizit ako plodinou tvorend prekazka
splachovej vode tectcej dole svahom.

Ako to treba vykonat

Porasty trvalych krycich plodin zakladajte medzi riadkami
hlavnej plodiny. Kosenim alebo inym sp&sobom udrzujte
vysku porastu krycej plodiny na drovni 10 az 15 cm. Ak porast
krycej plodiny nemoze pddu Uplne zakryt, na zakrytie pody
prineste dal$i organicky material. Pri vybere krycej plodiny
majte na zreteli aj hladiskéa biologickej réznorodosti; matono-
hy, napriklad, vykazujd nizsiu Groven biologickej réznorodosti.
Krycia plodina by svojim nepretrzitym kvitnutim ako pastva
pre véely nemala prekézat pozadovanej aplikacii POR.

Ucinnost

V oblastiach, kde sa plantdze nachadzaji na miernych sva-
hoch, méze Gcinnost krycej plodiny pri zmierriovani splachu
dosiahnut az 100 %. Na strmsich plochdch moéze Gcinnost
dosiahnut len 50 %. Takato situdcia si na zniZzenie miery spla-
chu / erdzie vyzaduje prijat dodato¢né opatrenia. Délezité
je, aby krycia plodina nebola prilis vysoka (<25 cm) a aby jej
stonky boli dostatocne silné na odolavanie tecicej splachovej
vode.
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Co treba vykonat
Plodiny na Uvratiach vysievajte naprie¢ svahu. Ak diagnostika
pola ukézala velké nebezpecenstvo splachu, zvacsite rozlohu
Gvrati. Dvojndsobné hustota vysevku na Uvratiach moéze byt
moznostou ako dalej zvysit zmierfiujuci Géinok Gvrati (funguju
ako ochranny pas).

Ako to treba vykonat

Urcite si velkost a hustotu vysevu na Uvratiach podla velkosti
nebezpe&enstva splachu stanovenej diagnostikou pola. Uvra-
te sa daju rozsirit az po hranicu strmosti svahu, kde sa este da
s mechanizaciou bezpecne pracovat.
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Vegetativne ochranné pasy

Vseobecné uvahy

Vegetativne ochranné pésy mozno povazovat za infrastruk-
tdrne opatrenia v rdmci povodia, zakladané na obdobie via-
cerych rokov. Ochranné pasy majd nasledujice funkcie:

 Poskytuju plochu na vsakovanie vody z povrchového odto-
ku.

* Vhodnou vegetaciou spomaluji vodu z povrchového odto-
ku a zachytévaju usadeniny.

® Poskytuju biotop na zvysenie biologickej r6znorodosti.

® Poskytuju priestor, kde sa neaplikuju POR, a znizuju aplika-
ciu v blizkosti povrchovej vody v zranitelnych lokalitach.

Ochranné pasy su dost Gcinné pri zachytavani erodovanych
pole. Cielom vegetac¢nych ochrannych pasov je zachytavat
odtok z obrabanych pléch, nachadzajucich sa v hornej casti
svahov; ich umiestnenie v povodi je teda kltcové. Odpo-
rdcania, ¢o sa tyka ohladom velkosti a umiestnenia ochrannych
pasov, sa vzhladom na zloZitost a premenlivost Cinitelov ovla-
dajucich ich Géinnost musia zakladat na dékladnej diagnos-
tike. V tejto casti ddvame vseobecné odporicania.

Dalsie informacie si ndjdete v broztire CORPEN (www.TOPPS-
life.org).

Je treba sa vystrihat casto pozorovaného skracovania
si cesty, pretoZe sa tym problematické latky prenasaja
z jedného pola na druhé alebo priamo do najblizsieho
vodného utvaru.

a) Umiestnenie a velkost ochranného pasu

Velkost ochrannych pasov je rézna, do velkej miery sa odvija
od ich cielov, charakteristik p6dy a povodia, ako aj vzajom-
ného podsobenia s inymi zmierfujlcimi opatreniami. Poloha
ochrannych pasov musi brat do Uvahy rezim pridenia po-
vrchovej vody v povodi. Ochranné pasy by sa mali nachadzat
predovsetkym na miestach zrodu akéhokolvek povrchového
splachu, idedlne pred vznikom akéhokolvek kumulovaného
odtoku a v hornych ¢astiach povodia. Povrchovy odtok byva
spociatku rozptyleny, na Grovni parcely, pricom sa pri stekani
dole povodim koncentruje a ¢asto sa zhromazduje v doline /
po Udolnici.

Spravne umiestnenie ochranného pésu v povodi je z dévodu
jeho Géinnosti pri znizovani odtoku zvycajne doélezitejsie ako
jeho sirka. Ochranny pas zamerany v prvom rade na zasta-
venie erodovanych pédnych ciastodiek méze byt mensi ako
iny, zamerany na zadrzanie odtokovej vody a v nej rozpuste-
né znedistujuce latky. TieZ sa musia zvazit ostatné parametre,
ako su priepustnost pody, nasytenie pody, dizka svahu a spla-
chové plocha. V oblastiach a obdobiach zamokrenia alebo
zaplavenia pdd je Ucinnost zatrdvneného ochranného pasu
vo vSeobecnosti nizka, pretoze ochranné pasy s nasytenou
pddou nemdzu odtokovi vodu zachytéavat vsakovanim. Tento
Ucinok treba osobitne zvazovat pri brehovych ochrannych pa-
soch, ktoré st potencialne nachylnejsie na nasiaknutie vodou
ako ochranné pésy v hornych ¢astiach svahov.

Pre nasledujlce scenare sa hodia rézne typy ochrannych pé-

sov:

e Zatrdvnené ochranné pésy na poliach alebo na okrajoch
poli st potrebné na zachytavanie odtoku priamo na parcele
alebo v jej blizkosti.

e Pozdl? brehov st podstatne dolezité zatravnené filtracné
pasy, aby sa predislo priamemu vstupu odtokovej vody
do povrchového vodného uUtvaru. Ochrana povrchovych
vodnych Utvarov brehovymi ochrannymi pasmi je osobitne
dolezitad a ucinna v hornej Casti povodia, ako aj v blizkosti
pramerov v kriedovych vodonosnych vrstvéch.

* Na podporu vsakovania vody z kumulovanych odtokov,
prudiacej v prirodzenych korytach a priehlbniach je nevy-
hnutné po udolniciach zakladat zatrdvnené ochranné pasy.
Cesty pozdl? poli ¢asto slizia ako trasy kumulovanému
odtoku zberajicemu odtokovu vodu. Preto sa zakladanim
ochrannych pasov pozdl? ciest (ochranné pasy po okrajoch
poli) chrania tieto mozné liniové cesty pred odtokovou vo-
dou.

® Pasma prirodzeného vsakovania vody (napriklad udolia,
zavrty) v krasovych oblastiach by sa mali chranit pred spla-
chom rovnakym spésobom ako povrchové vodné utvary,
pretoze tieto oblasti poskytuju priame spojenie medzi po-
vrchom poédy a podzemnou vodou.

: Ochranny pés na poli, pouzivany na prerusenie dlhého sva-

hu v rdmci obrabaného pola.

: Ochranny pés na okraji pola, chraniaci cestu (mozna cesta

pre vodu).

: Ochranny pas na okraji pola v dolnom rohu pola, kde sa

sustreduje voda.

: Zatrdvnena Udolnica na zmendenie kumulovaného odtoku

vody.

: Rozsiahle zatrdvnené ochranné pasy (t.]. liky), vyuzivané na

zachytenie, rozptylenie a vsakovanie kumulovaného odto-
ku vody vychadzajiceho z tdolnice v hornej casti svahu.

: Brehovy ochranny pas: zatrdvneny ochranny pas medzi ok-

rajom pola a povrchovym vodnym Utvarom a zachytenie
rozptyleného odtoku z pola v hornej ¢asti svahu.
(Zdroj: CORPEN/IRSTERA upravené.)




UdrZiavanie a oSetrovanie

Mozno zaloZit rézne typy vegetaénych ochrannych pasov:
e zatrdvnené ochranné pasy,

e Zivé ploty,

* spojenie zivych plotov a travnika,

® remizka,

e |Uka.

Voda lepsie vsakuje v ochrannych pasoch vysadenych drevina-
mi a krami, pretoze maju rozsiahlejsiu korefiovt sistavu. Hust3,
trdvnata vegetacia Ucinnejsie spomaluje stekanie povrchovej
vody po svahu, a teda podporuje zachytavanie erodovanych
poddnych ciastociek. Spojenie obidvoch tychto systémov nam
pontka prednosti obidvoch typov vegetacie. Ako vedlajsi
Ucinok, hustad vegetécia ochrannych pésov vdaka vytvaraniu
organickej hmoty v pdéde, ktord podporuje mikrobiologickd
c¢innost, tiez priaznivo ovplyvriuje odburavanie POR v péde. Pri
vybere rastlinnych druhov do vegeta¢ného ochranného pasu
treba zvazit miestne poziadavky a nemozno zovSeobecriovat.
Vyber druhov méze taktiez ovplyvnit iné funkcie ochranného
pasu, ako je ponuka véelej pase a biotop pre vybrané rastliny
a zivocichy.

b) Potreba udrziavania ochranného pasu, aby sa zachova-
la jeho funkénost

Pre zachytavanie ciastodiek pddy prenasanych odtokovou
vodou je dolezitd spravna drsnost povrchu vegetacného
ochranného pésu. Zatrdvnené ochranné pasy sa musia pravi-
delne kosit. Travnik by mal mat priemerni vysku okolo 10 cm
a jeho najvyssia mozna vyska by nemala presiahnut 25 cm,
aby sa listy travy udrzali v vzpriamenej polohe. Ak sa trave
umozni vyrast vyssie, odtokova voda ju stlaéi dole a ochranny
pas bude mat mensiu Géinnost pri spomalovani odtokovej
vody a zachytavani pédnych ciastociek. Trava by sa mala kosit
nevyhnutne aspor raz do roka, majuc pri tom na zreteli ob-
dobie hniezdenia vtactva a kvitnutia & vysevu véelej pase.
Kosacky by mali byt vybavené plasiacimi zariadeniami na
ochranu volne Zijlcich Zivocichov.

Podstatou fungovania ochranného pasu je vystrihanie sa
véetkych postupov a pochodov, ktoré znizuju vsakovanie
vody do pddy. Preto je potrebné vyhnut sa zhutriovaniu
pody tym, Ze sa prejazdy mechanizacnych prostriedkov ob-
medzia na najpotrebnejSie minimum. Ochranné pasy by sa
nemali pouzivat ako prijazdové cesty mechanizacie na polia.
Vyuzivanie ochrannych pasov ako pastvy pre hospodarske
zvieratd by mohlo byt mozné, velké zvierata vsak tiez mézu
sposobovat zhutnovanie pody.

Z tohto hladiska tiez treba brat do Gvahy aj znedistovanie po-
vrchovych vod dalsimi Zivinami a patogénnymi mikroorganiz-
mami pochédzajlcimi zo zvieracieho trusu a vykalov.

Vsakovanie vody ochrannym pasom tiez znizuju usadeniny
hromadiace sa na ochrannom pase, ktoré upchavaji pédne
pory, ¢o vedie k ststredovaniu sa vodného toku v ochrannom
pasme. Preto sa vyzaduje pravidelné odstrariovanie a rozha-
dzovanie usadenin na vegetacnom ochrannom pase.

* Povrch pédy sa méze vyrovnavat jej jemnym obrobenim.

® Ochranné péasy by sa nemali hnojit, ani postrekovat s POR,
okrem pripadu, ked to mé pre usadenie sa urcitych rast-
linnych druhov podstatny vyznam. Toto osobitne plati pre
brehové ochranné pasy, kde je mozny rychly prenos prip-
ravkov splachom do prilahlého vodného uGtvaru.

¢) Uéinok a obmedzenia

Prehlad vedeckych studii ukézal na vysokd premenlivost
Ucinnosti ochrannych pasov, ¢im predpoklada dlhy rad fyzi-
kalnych, chemickych a biologickych ¢initelov zapojenych do
fungovania zatravneného ochranného pésu. Brehové ochran-
né pasy su Ucinnym zmierfujicim opatrenim znizujdcim vstu-
py POR do povrchovych véd. Predsa vsak ucinnost pri tomto
znizovani kolise medzi 50 % a takmer 100 %, a to v zavislosti
na kapacite ochranného pasu (t.j. textdre a Struktdre pédy),
pociatoc¢nej podnej vihkosti v ornici, zachytavace] kapacite
pody, povahy zrazkovych udalosti a Sirke ochranného pésu.

Mozeme vsak vypichnut tri Cinitele, ktoré zodpovedaju za
nizsiu ucinnost ochrannych pasov:

e Zamokrenie pody: Ak péda v ochrannom pase nasiakne,
toto sa zaporne prejavi na jej vsakovacej schopnosti, a to
aj napriek zachytédvacej schopnosti vegetacie. V takomto
pripade sa Ucinnost ochranného pasu pri zdrziavani POR
v odtokovej vode do podstatnej miery znizuje. Tento jav
je osobitne aktudlnym pri brehovych ochrannych péasoch,
ktoré sa nachadzaju v blizkosti povrchovej vody a typicky
vykazuju vysoku hladinu spodnej vody.

Zhutiiovanie pddy: Ak sa péda v ochrannom pése ¢astym
prejazdom mechanizécie alebo prechodom hospodarskych
zvierat zhutnuje, klesne tym aj vsakovacia schopnost pody,
¢o vyUsti do zniZzenej Gcinnosti pri zachytavani odtoku.

Ukladanie usadenin erodovaného materiélu v zatrdvnenom
pase moze viest k zlému fungovaniu pocas nasledujucich
zrazkovych udalosti v désledku upchéavania pédnych poér
a vytvaraniu cestic¢iek kumulovaného odtoku.

d) Iné kladné ucinky
Vegetativne ochranné pasy v povodi maju rézne iné funkcie:

* Celkovo zmensuju eréziu v povodi a teda zoslabuji zanasa-
nie malych tokov bahnom. Zmensuju vstup Zivin (fosfor,
dusik) do povrchovych véd, veduci k eutrofizacii vodnych
Utvarov.

* Poskytuju biotopy klticovym druhom a véeobecne zvysuju
biologickd réznorodost povodia.

® Zvys$uju aktivitu ekosystémov polnohospodarsky vyuZziva-
nych povodi tym, Ze Zivocisnym druhom poskytuju Zivotny
priestor a migra¢né koridory.

e Prispievaju k pestrosti a pritazlivosti povodi pre turisticky
ruch.

Opatrenia popisané v nasledujicich kapitolach diskutu-
ju o ochrannych pasoch, ktoré sa odlisuju svojou polohou,
velkostou a zloZenim, Ucinky si podobné pre vsetky druhy
ochrannych pésov.



14. Zakladajte a udrzujte ochranné pasy na poliach

Co treba vykonat

Ochranné pasy na poliach mézu byt velmi G¢inné a mdzu
vsakovat odtokovl vodu do pdédy prichadzajucej z pléch
v hornej casti svahov, kde je mnozstvo odtokovej vody este
stale pomerne malé. V porovnani s brehovymi ochrannymi
pasmi, ktoré obcas mézu byt nasiaknuté vodou a ¢asto mu-
sia Celit kumulovanému odtoku, ochranné pasy na poliach
maju vyssiu vsakovaciu schopnost a rozptyleny odtok mézu
Ucinnejsie zastavit uz pri zdroji. Takéto ochranné pasy sa za-
kladaju ako trvalé travne porasty alebo zZivé ploty.

'_Il.lo

Ako to treba vykonat

Ochranné pésy umiestnujte a ich velkost stanovte podla
diagnostiky vykonanej pre urcité pole a spojenej s cielmi
zmiernovania.

Ochranné pésy na poliach by na poli mali ¢o najviac sledovat
vrstevnice a mali by sa umiestit takym spésobom, aby sa
v ziadnom pripade nevytvoril kumulovany odtokom (skor
jednotvarny svah alebo Ziadna Gdolnica). Malo by sa vyhnut
vytvoreniu skratiek pre vodu cez ochranné pasy, napriklad po
kolajovych riadkoch alebo vyjazdenych kolajach. Ochranné
pasy na poliach sa mozu zakladat ako trvalé travne porasty
alebo Zivé ploty, v zavislosti na pozadovanych dodatocnych
funkciach, aké mézu Zivé ploty poskytnit (vetrolam, biolo-
gicka réznorodost, a podobne).

F/C

Rastlinné druhy by:

* mali byt stcastou prirodzenej vegetécie, neinvazne;

* mali byt prispdsobené miestnym podmienkam, napriklad
pravidelnym suchédm alebo povodniam;

* mali mattuhé listy, aby odolavali toku vody, teda spomalovat
rychlost toku odtokovej vody;

* poskytovat ochrannému pasu husty rastlinny kryt.

Ucinnost a obmedzenia

Ochranny pés na poli méze zvysit mnozstvo pracovného casu
potrebného na dopestovanie plodiny na poli, ak celkovy smer
obrabania vedie po svahu. Ochranné pasy na poli G¢inne za-
chytavaju rozptyleny odtok z poli. Avsak, ked’kumulovany od-
tok k takémuto ochrannému péasu dorazi, zvycajne ho rychlo
prekonéa. Preto ma predchadzanie kumulovanému odtoku na
poliach dostat tU najvyssiu prednost (napriklad, zvladanim
kolajovych riadkov, vrstevnicové obrabanie, a podobne).
V pripade takych obcasnych kumulovanych odtokov, akym sa
vyhnit nedd, méze hlboka brazda medzi plochou s plodinou
a ochrannym pasom posluzit ako odvédzajica struktira pre
prichadzajicu odtokovi vodu.

15. Zakladajte a udrZiavajte ochranné pasy na okrajoch poli

Ochranné pasy na okrajoch poli sa nachadzaji na dolnom
okraji poli, ¢asto ich oddeluji od iného pola alebo od ces-
ty. Ulohou ochranného pasu je do pddy nasakovat odtoko-
vl vodu a zachytit usadeniny este prv, ako odtokové voda
dosiahne cestu alebo vstipi na pole na Gpati svahu.

Co treba vykonat

Ochranné pasy umiestnite a ich velkost stanovte podla
diagnostiky vykonanej pre uréité pole a spojenej s cielmi
zmierfiovania.

Ochranné pésy na okraji poli mézu byt velmi Gc¢inné a mézu
vsakovat odtokovl vodu do pdédy prichadzajicej z pléch
v hornej Casti svahov, kde je mnozstvo odtokovej vody este
stadle pomerne malé. V porovnani s brehovymi ochranny-
mi pasmi, ktoré obcas moézu byt nasiaknuté vodou a casto
musia delit kumulovanému odtoku, ochranné pasy na okraji
poli maji potencialne vyssiu vsakovaciu schopnost a mézu
Ucinnejsie zastavit rozptyleny odtok. Takéto ochranné pasy sa
zakladaju ako trvalé travne porasty alebo zivé ploty.

Ako to treba vykonat

Ochranné pasy umiestnite a ich velkost stanovte podla
diagnostiky vykonanej pre urcité pole a spojenej s cielmi
zmiernovania. Malo by sa vyhnut vytvoreniu skratiek pre vodu
cez ochranné pasy, napriklad po kolajovych riadkoch alebo
vyjazdenych kolajach. Ochranné péasy na okraji poli sa mézu
zakladat ako trvalé travne porasty alebo Zivé ploty, v zavislosti
na pozadovanych dodatoénych funkciach, aké mézu zivé plo-
ty poskytnut (vetrolam, biologicka réznorodost, a podobne).

Rastlinné druhy by:

* mali byt stcastou prirodzenej vegetécie, neinvazne;

* mali byt prispdsobené miestnym podmienkam, napriklad
pravidelnym sucham alebo povodniam;

* malimattuhé listy, aby odolavali toku vody, teda spomalovat
rychlost toku odtokovej vody;

* poskytovat ochrannému pasu husty rastlinny kryt.

'_Il.lo

* Ak sa na ochrannych pasoch hromadia usadeniny, rozhodte
ich po ochrannych pasoch alebo ich presunte a rozhodte
po poli v hornej Casti svahu.

F/C

Ucinnost a obmedzenia

Ochranné pasy na okraji poli G¢inne zachytavaju rozptyleny
odtok z poli. Avsak, ak kumulovany odtok k takémuto ochran-
nému pasu dorazi, zvycajne rychlo ochranny pas prekona. Pre-
to mé predchédzanie kumulovanému odtoku na poliach dostat
tl najvyssiu prednost (napriklad, zvladanim kolajovych riadkov,
vrstevnicové obrabanie, a podobne).

V pripade obcasnych kumulovanych odtokov, ktorym sa neda
vyhnit, treba zvazit prijatie opatrenia na ich rozptylenie alebo
na opatrenia v hornej ¢asti svahu.




16. Zakladajte a udrziavajte brehové ochranné pasy

Brehové ochranné pésy st pasma obhospodarovanej ale-
bo neobhospodarovanej vegetacie nachadzajlcej sa pozdiz
vodnych tokov a priekop. Ulohy tychto ochrannych pasov pri
predchadzani splachu st podobné tlohdm vyssie uvedenych
ochrannych pésov. Zmensuju splach vsakovanim vody do
pody a zachytavaju usadeniny tym, Zze spomaluju rychlost
toku splachu.

Navy$e sU brehové ochranné pasy Géinnym zmierfiujicim
opatrenim na zmensenie vstupu vetrom prenasanych latok,
napriklad dletu postrekovej hmly alebo prachu do povrcho-
vych vodnych Utvarov. Tento G¢inok mozno dokonca este
zvysit tym, Ze sa na brehovy ochranny pas nasadia zivé ploty
alebo rézne dreviny.

Niektoré krajiny EU maju zabezpeéenu legislativnu Gpravu
brehovych ochrannych pésov. Sirka pozadovanych breho-
vych ochrannych pasov, ako aj podklady pre tieto predpisy sa
vyrazne menia od krajiny ku krajine. Brehové ochranné pasy
mozu podporovat dalsie ciele ochrany Zivotného prostredia,
napriklad zmierfiovanie znecistovania eutrofizaciou, priprav-
kami na ochranu rastlin, usadeninami a patogénnymi mikro-
organizmami.

a. Stabilizécia riecnych brehov.

b. Zlepsenie ekologickych podmienok v pride (poskytnutie
krmu, tienenie vody).

c. Zvysenie biologickej réznorodosti.

d. Prispievanie k prepojeniu ekosystémov a ekologickej roz-
norodosti povodia.

Studie ukazali, ze va&sina povrchovej odtokovej vody v rie-
kach pochadza z malych potokov v hornej ¢asti povodia (po-
toky Urovne 1 alebo 2, definicia podla Strahlerovej metédy,
pozri obr. 12).

'_Il.lo

Preto by sa vysoké priorita mala udelit ochrane tychto kate-
gorii pomocou brehovych ochrannych pasov. Ochrana vetvi
vyssich Urovni hydrografickej siete (Grovne 3 a vyssej) bre-
hovymi ochrannymi pasmi bude mat na celkovi akost vody
v potoku len maly Géinok, méze vsak byt dost dblezita pri
dosahovani cielov ochrany (pozri vyssie).

F/C

Co treba vykonat

Ako prvy krok treba urcit vSetky ochranné ciele brehové-
ho ochranného pésu. Diagnostika nebezpecenstva splachu
na Urovni povodia a pola navrhuje pozadovani minimalnu
Sirku ochranného pasu na zmiernenie vstupu splachu do po-
vrchovej vody. Ak tento rozbor vyzaduje prilis velké ochran-
né pasy, treba zvazit spojenie s dalsimi ochrannymi pasmi
/ opatreniami na optimalizaciu Gcinnosti ochranného péasu
a poziadavkou na plochu na polnohospodérsku vyrobu. Ve-
getacia na ochrannom pése sa musi prisposobit zamyslanym
ochrannym cielom, napriklad jednorocné rastliny, trvalky ale-
bo zmieSana vegetacia (travy, kry, Zivé ploty alebo stromy).

Ako to treba vykonat

Malé priekopy, potoky (trvalé, docasné) casto chrania len
zatrdvnené ochranné pasy, zatial ¢o tam, kde vacsie potoky
a rieky chréani drevinové vegetacia sa stavaju délezitymi na
dosiahnutie vsetkych cielov ochrany.

Ochranné pasy umiestnite a ich velkost stanovte podla
diagnostiky vykonanej pre urcité pole a spojenej s cielmi
zmiernovania. Malo by sa vyhnut vytvoreniu skratiek pre vodu
cez ochranné pasy, napriklad po kolajovych riadkoch alebo
vyjazdenych kolajach.

Rastlinné druhy by:

* mali byt sicastou prirodzenej vegetécie, neinvazne;

* mali byt prispdsobené miestnym podmienkam, napriklad
pravidelnym sucham alebo povodniam;

* malimattuhé listy, aby odolavali toku vody, teda spomalovat
rychlost toku odtokovej vody;

* poskytovat ochrannému pasu husty rastlinny kryt.

Brehové ochranné pasy by nemali byt:

* hnojené priemyselnymi hnojivami,

* postriekané pripravkami na ochranu rastlin,
* pouzivané na prejazd mechanizacie.

Ak sa na ochrannom pése hromadia usadeniny, rozhodte ich
po ochrannom pése alebo ich presurite a rozhodte po poli
v hornej ¢asti svahu (napriklad branou alebo inym spésobom).

Brehovy zatravneny ochranny pés

Ucinnost a obmedzenia

P6dy brehovych ochrannych pasov casto ovplyvruje hladi-
na podzemnej vody v prilahlej priekope alebo potoku. Pédy
brehovych ochrannych pasov preto castejsie byvaji nasytené
vodou. V takychto podmienkach ochranné pasy nie st casto
Gcéinné pri mierneni splachu a malo by sa zvazit zakladanie
dodatocnych ochrannych péasov na poliach v hornej ¢asti sva-
hov.

Odhad ucinnosti brehového ochranného pasu si preto vyza-
duje dokladnt diagnostiku. Brehové ochranné pasy predsa
len predstavuju ,poslednt liniu obrany” pri zadrziavani odto-
kom a vetrom odnasanych znecistujucich latok.

Preto tam, kde je prioritou ochrana povrchovych vodnych
Utvarov, by sa mali zakladat brehové ochranné pésy aspon
2 m Siroké.

Stralehrova klasifikacia v povodi

(1 — maly potok, 2 — nasledujici vaési).




17. Zakladajte a udrziavajte idolnicové ochranné pasy

Co treba vykonat

Vykonajte diagnostiku na urcenie nebezpecenstva vo vasej
osobitnej situacii. Udolnica popisuje situaciu, kde sa stre-
taju dva rozne svahy a v povodi vytvoria liniovy zarezovu
Struktdru (suché udolie). Takéto udolnice mézu pri zrazkach
zberat vodu z prilahlych svahov, ¢o v povodi méze viest ku
kumulovanému linedrnemu odtoku vody. Situacie v udol-
niciach su casto spustacom tazkej struzkovej / vymolovej
erézie. Uginnym opatrenim na zmen$enie splachu / erézie
je vysiat pozdiz Gdolnice travny kryt, v situaciach s velkym
nebezpecenstvom odtoku/erézie by sa na zvySenie ochran-
ného ucinku k travnatym pasom pozdi# Gdolnice mali este
vysadzat zivé ploty.

Udolnica naprieé polom

'_Il.lo

Ako to treba vykonat

Ochranny péas umiestnite a jeho velkost stanovte podla diag-
nozy ziskanej pre urcité pole. Zvazte vyber rastlin prisposo-
benych pre tvorbu ochrannych pasov, ich hustotu a pozia-
davky na udrzbu.

F/C

Velké Gdolnicové ochranné pasy (t. |. ltky) sa vyzaduji v situa-
ciach, kde je velké nebezpecenstvo odtoku/ erézie a priebeh
priemerného zrazkového Uhrnu zapricinuje velké mnozstva
odtokovej vody vstupujlcej do Udolnicovych ochrannych
pasov z hornych casti povodia. Takéto ochranné pasy a liky
naprie¢ Gdolnicami s uzitoéné pri rozptylovani vody z kumu-
lovaného odtoku, ¢im sa poskytuji podmienky na vsakovanie
velkych mnozstiev vody. Vysadzanie zZivych plotov na tychto
Udolnicovych ldkach este viac zvysuje Gcinnost vsakovania
odtokovej vody.

Obmedzenia

Udolnicové ochranné pésy vytvaraji nové hranice pola;
v désledku toho tvary pola nie su ideédlne vhodné pre lahké
operacie s mechanizaciou. Mézu preto prediZit pracovny &as
na obréabanie poli.

18. Zakladajte a udrziavajte zivé ploty

Zivé ploty pozdiz vodnych Utvarov alebo prvkov hornej ¢asti
povodia moézu zivotnému prostrediu poskytnit mnohé vyho-
dy. SlZia ako Gc¢inné vetrolamy, zlepsuju mikroklimu, stabilizu-
ju rie¢ne brehy a poskytuju biotopy volne Zijicim Zivocichom.
Zivé ploty maju tiez doélezité agronomické funkcie, ako je
vsakovanie odtokovej vody z poli, zachytavanie p&dnych
Ciastoliek z erézie (znizuji odnos Zivin a pripravkov na ochra-
nu rastlin); zachytavaju aj vetrom prenasané znecistujlce latky
(Ulet postrekovej hmly, podne ciastocky uvolnené veternou
eréziou). Zivé ploty st &asto v stlade so starostlivostou o kra-
jinu na oblastnej a narodnej Urovni a mézu teda byt predme-
tom dodatocénych dotécii.
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Ochranné pasy s porastom trvaliek vytvaraju hlbsie koreriové
ststavy ako ochranné péasy obsahujlce travnatl vegetaciu,
a teda poskytuju lepsie podmienky pre vsakovanie vody.
Ochranné pasy s porastom trvaliek preto vo vSeobecnosti po-
merne ucinnejsie zmiernuju odtok a erdziu; st ako Gcinnejsie
pri rozptylenom, tak pri kumulovanom odtoku. Z tohto dé-
vodu sl preto najucinnejsie skér pri umiestneni v hornych
Castiach svahov, ako dalej, smerom dole v povodi. Pre toto
opatrenie jestvuje velky potencial v oblastiach so zlozZitymi
pddnymi podmienkami alebo zloZitym povodim, najmé na
erdziu nachylnych piesocnatych a prachovych pédach.

F/C

Co treba vykonat

Zakladanie Zivych plotov treba zakladat po starostlivom rozbo-
re miestnych podmienok a hlavnych cieloch, ktoré ma zivy
plot dosiahnut. Tento rozbor urcuje vyber drevin a trdvnatych
druhov, ako aj pozadovanu rozlohu ¢i Sirku ochranného pasu,
¢o nasledne ovplyviiuje nevyhnutny rozsah prac spojenych
s jeho udrzbou. U&innost Zivych plotov pri zachytavani postre-
kovej hmly velmi kolise podla rastlinnych druhov, hustoty po-
rastu, listovej plochy a priebehom rastovych faz jednotlivych
zloziek porastu. Zivé ploty by sa mali vysadzat pozdi? vrstevnic
povodia na Uzkych, najmenej 2 m Sirokych zatravnenych pa-
soch, ¢im sa ich tcinok pri zmensovani splachu v porovnani so
samotnym Zivym plotom zvy3uje. Zivy plot by sa mal vysédzat
skor do stredu zatravneného pasu, ako na jeho okraj. Rastliny
do Zivého plota sa musia zasadit dostatoc¢ne hlboko, aby sa
zabezpedilo zachytenie vody a aby sa zabezpecil vetrolamny
ucinok (vzdialenosti medzi rastlinami 0,5 az 1 m).

Co sa tyka vyberu rastlinnych druhov, mala by sa zvazit po-
nuka potravy pre volne Zijuce zvieratd, pretoze polné plodiny
im neposkytuju potravu celorocne, a vybrané druhy by nema-
li mat prilis velky dosah na rastové podmienky plodiny (na-
priklad hostitelské druhy choréb a skodcov).



Ako to treba vykonat

Péda by mala byt dobre pripravena, aby sa umoznil rozvoj
korenovej sustavy zvolenych druhov drevin. Mali by sa vybrat
rozne druhy, takze tieto zlepsia celkovi mohutnost Zivého
plota a nepovedu k agronomickej alebo medzidruhovej kon-
kurencii. Aby sa ziskal Zivotaschopny Zivy plot, pruzne reagu-
juci na vonkajsie podnety; mali by sa vybrat mohutné, miest-
ne druhy krov a stromov. V obdobi zakladania zivého plota
by mala byt pod kontrolou konkurencia zo strany burinnych
spolocenstiev a mladé rastliny by sa mali chranit pred volne
Zijucimi zivocichmi (napriklad plotom).

Velkost: Zivé ploty by sa mali vysadzat v dvoch a? troch
striedavo vysadzanych, 0,5 az 1 m Sirokych radoch. Rastliny
by mali byt vysadené ¢o najhustejsie, majic na zreteli jednot-
livé druhy a ich schopnost zaplnit volny priestor. Do 10 rokov
by sa mala dosiahnut cielové hustota 40 osi/m?2.

19. Zachovavajte remizky

Remizky moézu Gcinne vsakovat odtokovi vodu z poli, za-
chytavat podne ciastocky z erdzie, znizovat odnos Zivin a pri-
pravkov na ochranu rastlin, zachytavat aj vetrom prenasané
znecistujlce latky (Ulet postrekovej hmly, podne ciastocky

Zivy plot by sa mal udrzovat pravidelnym strihanim. V prvych
rokoch by sa dreviny mali hlboko zrezévat. Bezna udrzba po
viacerych rokoch by mala pozostévat z regulécie objemu
drevnej hmoty a Sirky a tvaru zivého plota. Na ochranu biolo-
gickej réznorodosti je primeranym pyramidalny tvar A.

Obmedzenia

Vysadzanie Zivych plotov a zmensovanie vymery poli zvysi ¢as
potrebny na polné prace a méze u rolnikov obhospodaru-
jucich velké vymery vyvolat odpor. Na vécsine fariem by sa
zakladanie zZivych plotov malo rozlozit na niekolko rokov, aby
sa prisposobilo sticasnym postupom prac a pracovnym kapa-
citam. Udrzba Zivych plotov si vyzaduje zna&né Usilie.
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uvolnené veternou erdziou). Tak ako Zivé ploty, aj remizky
poskytujl Zivotnému prostredia v polnohospodarsky ob-
hospodarovanych povodiach dodato¢né vyhody, slizia ako
Ucinné vetrolamy, zlepsuja mikroklimu, stabilizuju brehy tokov
a poskytuju biotopy pre volne Zijlce Zivocichy.

F/C

Remizky, vzhladom na svoju velkost (Sirka najmenej 10 m)
obycajne pomerne Ucinne zmierfiuju odtok a vsakovacia
schopnostich pod je vyssia ako vsakovacia schopnost péd na
poliach. Zakladanie remizok je predsa len vsak zélezitostou
s vysokymi pociato¢nymi investiciami a prinasaju velké nakla-
dy naich udrzbu. Tieto sa v8ak ciastocne vracaju po spenazeni
vytazeného dreva.

Co treba vykonat

Remizky si bud' zvyskami prirodzenych porastov a slizia
ako ochranné pasy v povodi, alebo st osobitnymi prvkami
v povodi myselne vysadenymi z dévodu Zivotného prostre-
dia alebo hospodarskych dévodov. Klicovéa je spolupra-
ca s miestnymi poradcami vtedy, ak maju remizky v povodi
prinasat viaceré Gzitky a ich zakladanie bude v ramci réznych
agro-environmentélnych programov dotované. Vyber druho-
vého zastlpenia v remizke zavisi na jej hlavnom cieli. (Zame-
ranie sa na biologicku réznorodost? Vyroba kvalitného dreva?
Vyroba dreva nizsej kvality s malymi investiciami?)

20. Starostlivost o pristupové priestory k poliam.

Co treba vykonat

Priestory, ktorymi sa vchadza na polia a ktorymi sa polia
opustaju, predstavuji mozné cesty Uniku vody v povodi, ale-
bo st priestormi, v ktorych sa zacina vytvarat kumulovany od-
tok vody. Starostlivost sa im musi venovat najma na poliach
nachadzajucich sa v dolnej ¢asti svahov, aby sa predchadzalo
vytvéraniu linedrneho odtoku. V plochach s priamym pre-
jazdom mechanizacie mozno zhutrovanie poédy obmedzit
vyuzitim vrstvy hrubého Strku na vrchu pédy. Vstupné pries-
tory na polia by sa mali zatravnit mohutnymi druhmi travy.

Ako to treba vykonat

Remizky by sa v ideélnych pripadoch mali zakladat na strmych
svahoch alebo v dolnej ¢asti svahov, v blizkosti vodnych to-
kov. Ak je to mozné, mali by ste sa vystrihat stekaniu vody
skratkami po chodnikoch alebo cestach v smere svahu.

O tom, ako zaloZit a udrziavat remizky, aby tieto okrem
znizovania odtoku v povodi prinasali aj dodatoc¢né vyhody sa
poradte s miestnym alebo oblastnym lesnickym poradcom.

JHe

Ako to treba vykonat

Kolaje po prejazde mechanizacie spevnite hrubym strkom
alebo kamenivom. Potom plochu osejte mohutnymi druhmi
travy, ktoré hlboko zakorenujd, vydrzia nanosy usadenin a su
odolné proti utlacaniu prechadzajicou mechanizaciou. Mali
by ste predchadzat vytvéaraniu hladkych a vtlacenych kolaji,
pretoze tieto odtokovej vode poslizia ako kanaly na unik
z pola.
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Zachytavacie a rozptylovacie Struktury

Zachytavacie a rozptylovacie $truktiry sa v povodi buduji na zmierfiovanie kumulovaného odtoku. Ak je vytvaranie kumulova-
ného odtoku pri zdroji menej pravdepodobné, méze byt budovanie zachytavacich struktdr volbou na udrzanie vody v povodi.

Naklady na vybudovanie takéhoto rieenia by sa mali vyvazit oproti ndkladom na zmenu jestvujlicej agrotechnickej praxe

na zmiernenie splachu uz pri zdroji.

21. Budujte a udrzujte vegetativne priekopy

Vegetativne priekopy st zachytnymi Struktdrami, ktoré sa bu-
duji v povodi s ciefom chranit plochy na dolnom toku tym,
Ze zadrziavaju odtokovu vodu a usadeniny, ako aj vodu odva-
dzanu z umelo odvodniovanych ploch. Vegetativne priekopy
zvycajne neobsahuji vodu celorocne, s vsak zaplavené len
pri objaveni sa odtokovej alebo melioracnej vody. Ich prvo-
radou funkciou je zachytéavat, odparovat a vsakovat splacho-
vl alebo melioraént vodu a zadrZiavat erodované usadeniny.
Spomedzi zachytavacich Struktir su vegetativne priekopy
zvycajne tym najvhodnejim riesenim, napriklad pozdi? ciest
a hranic medzi susediacimi polami. KedZe ich hlavnou tlohou
je zadrziavat vodu v povodi, priekopy by sa nemali napéjat na
povrchové vodné Utvary (slepo ukonéené priekopy).

Co treba vykonat

Zachytéavacie priekopy sa zvycajne buduji po doékladnej
diagnostike nebezpecenstva odtoku a uréeni ich vhodného
umiestnenia v povodi. Niekedy je nevyhnutné z nich pravi-
delne vyberat usadeniny, pretoze v opacnom pripade nahro-
madené usadeniny znizuju zadrziavanie vody a vsakovaciu
schopnost priekop. Povrch priekop by sa mal nechat zarast,
aby sa zabezpedila stabilita ich svahov a aby sa spomalil tok
vody, ¢im sa zlepsi zadrziavanie usadenin v priekope.
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Ako to treba vykonat

Vegetativne priekopy by mali byt dostatocne velké na zachy-
tenie odtokovej vody a erodovanych usadenin aspon pri od-
tokovej udalosti typickej pre dané miesto, napriklad prvych
2 az 3 mm odtoku. Vegetativne priekopy podporuji odbdura-
vanie POR, maximalizuji usadzovanie erodovanych ¢iastociek
a zachytavaju ziviny. Ak sa kazdoro¢ne vyskytne silné usadzo-
vanie, moze byt potrebné usadeniny pravidelne odstranovat,
aby sa schopnost zadrziavat vodu zachovévala na primerane;j
drovni.

Musite mat na zreteli nasledujiice vSeobecné zasady:

* Vegetativnu priekopu umiestnite v kritickych bodoch povo-
dia; teda tam, kde sa tazko zabrani vzniku odtoku pri zdroji,
ale kde je potrebné ho zachytit este pred tnikom na vedlajsie
pole, cestu alebo do povrchového vodného utvaru.

* Vymenu vody medzi vegetativnou priekopou a spodnou
vodou obmedzite alebo spomalite tym, Zze brehy a dno
priekopy pokryjete vrstvou pdody, najlepsie hlinitej alebo
ilovitej a s vysokym obsahom uhlika.

* Velkost priekopy prispdsobte ocakdvanému odtoku:

— kapacita: priekopa by mala zachytit typicky objem odto-
ku alebo najmenej 2 az 3 mm zo zdrojového povodia;

— hibka: medzi 0,5 az 1 m bez strmych brehov, aby sa za-
chovali tnikové cesty pre drobné Zivocichy;

— $irka/dlzka: navrhnuta podla dostupného priestoru a po-
ziadaviek na kapacitu (vid'vyssie).

* \lysejte miestne, teda neinvazne rastlinné druhy, prispéso-
bené nepravidelnému zaplavovaniu.

* Ked'nahromadené usadeniny zmensia zadrziavaciu kapaci-
tu o viac ako 20 %, odstrarnte ich.

Ucinnost

Vegetativne priekopy su osobitnym druhom umelych mokra-
di, viac-menej prechodnej povahy. Studie ukézali, e och-
ranné pasy v podobe vegetativnych priekop ulahcuji odbura-
vanie POR obsiahnutych v odtokove]j vode. Ich zachytavacia
vykonnost sa meni, pretoze zavisi na podiele odtokovej vody,
ktora sa pri odtokovej udalosti Uplne zachyti.

Hydrofébnejsie pripravky sa lepsie zachytia v mokradiach,
pretoze do vodnych ekosystémov vstupuji najma naviazané
na erodované pdédne castice, ktoré sa pomerne Gcinne usa-
dzuju v ochrannych péasoch v podobe mokradi. Navyse, roz-
pustené hydrofébne pripravky sa v rastlindch a usadeninach
pri prechode vody cez mokrade zachytia lepsie ako hydrofil-
né zltceniny.

22. Zakladajte alebo udrZiavajte zachytavacie nadrzky /
umelé mokrade

Zachytavacie Struktiry mozno v povodi vybudovat na ochra-
nu pléch na dolnom toku tym, Ze zadrZziavaju odtokovi vodu
a prenasané usadeniny (kumulovany odtok), ako aj vodu vy-
pustent z umelo odvodrovanych ploch. Voda sa pri precho-
de zachytnou Struktirou odparuje a vsakuje a akakolvek
nadbytoc¢nd voda sa nasledne dostdva do prilahlého po-
vrchového vodného UGtvaru. Zachytavacie nadrzky alebo
umelé mokrade nezvyknu obsahovat vodu celoroc¢ne, st vsak
zaplavené len pri objaveni sa odtokovej alebo melioracne;j
vody. Ich prvoradou Ulohou je zadrzat vodu a erodované usa-
deniny, aby tieto ostali v povodi.

Na zachytenie odtokovej a melioraénej vody sa tiez mézu
hodit prirodzené mokradové plochy (pojem mokrad'sa ¢asto
pouziva v spojitosti s chrénenymi plochami) a mali by sa preto
uchovavat. Takymito prirodzenymi mokradami mézu byt bre-
hové luky alebo lesy, ktoré st pravidelne zaplavované.

Obmedzenia

Vegetacné priekopy sl antropogénne, infrastruktirne zaria-
denia budované s cielom zachytavat a Cistit odtokovd vodu
od usadenin, zZivin a POR. Preto by sa v spolupréci s miest-
nymi orgadnmi ochrany Zivotného prostredia mal vopred
skontrolovat obsah akejkolvek legislativy upravujicej ochranu
ekosystémov a biotopov, ktoré by pripadne mohla zasahovat
do funkénosti zachytévacich struktar.

Této by sa mala prediskutovat pred zalozenim takejto
Struktlry, aby sa zabezpedila moznost zachovat jej pévodny
Ucel v pripade, Ze sa do zachytéavacej Struktiry dostane ohro-
zeny druh, kedZe Ucelom bolo skér poskytnit vacsiu ochranu
vodnym zdrojom ako osobitnym priestorom, vyzadujucich si
zakonnu ochranu.

Co treba vykonat

Vybudovanie zachytdvacej nadrze alebo umelej mokrade
zvyéajne navrhuje spravca povodia alebo miestne drady
na zlepsenie alebo udrzanie dobrej akosti vody v povo-
di, napriklad zmensenie vstupov usadenin a Zzivin do tokov.
Na uréenie vhodného umiestnenia a nevyhnutnej velkosti
mokradového ochranného pésu je potrebna dékladna dia-
gnostika. Ochranné pasy ako také zvycajne zachytévaju od-
tokovu alebo melioraénd vodu z niekolkych poli patriacich
roznym majitelom. Na organizéciu vybudovania a udrziavania
nadrze alebo umelej mokrade sa casto vyzaduje pristup ich
spolo¢ného obhospodarovania. Bezne sa vyzaduje pravi-
delné odstranovanie usadenin a organickej hmoty, pretoze
hromadiace sa usadeniny budu inak znizovat aj schopnost
ochranného pésu zadrziavat vodu, aj priepustnost pédy pre
vodu.

dl



Ako to treba vykonat

Zachytévacia kapacita nadrzi alebo mokradi by mala posta-
¢ovat na zachytenie odtokovej vody a erodovanych usadenin
aspof pri typickej odtokovej udalosti. Cas zadrzania vody
zadrzanej v zachytavacej Struktire by sa mal optimalizovat
vyuzitim napriklad hati alebo inych prekazok v Struktire.
Rastlinstvo v zachytavacej Struktire podporuje odburavanie
POR, maximalizuje usadzovanie erodovanej pédy a zachyta-
va Zziviny. Ak kazdorocne prichddza k silnému usadzovaniu,
moze byt potrebné usadeniny pravidelne odstranovat, aby sa
schopnost zadrziavat vodu zachovévala na primeranej Grovni.

Zatial ¢o sa zachytavacie nadrze zvyknl budovat s nepriepust-
nym dnom (napriklad z beténu), umelé mokrade sa zvycajne
buduju na pédach s malym alebo Ziadnym spojenim s pod nimi
leZiacimi vodonosnymi vrstvami. Na umelych mokradiach sa
vyvija urcity druh prirodzenej vegetacie, zatial co zachytavacie
nadrze mozno udrziavat bez vegetacie alebo zarastené, t.j. vra-
tane tenkej vrstvy pody umoznujlcej rast rastlin.

Treba mat na zreteli nasledujiice vSeobecné zasady:

e Stanovte si jasné ciele:

Bud' jednolcelové s cielom zmiernit prenos znecistenia

zpolnohospodarskej vyroby alebo viactcelové, umoziujlice

protipovodniovd ochranu na rozhrani polnohospodarskeho

a sidelného povodia.

* Obmedzit vymenu medzi umelymi mokradami a podzem-
nou vodou tym, ze dno zachytavacej Struktiry sa pokryje
vrstvou pody, najlepsie hlinitej alebo ilovitej a s vysokym
obsahom uhlika.

* Velkost mokradi prispdsobte ocakdvanému odtoku:

- Kapacita: Navrh na prijatie najmenej 2 az 5 mm odtoku
zo zdrojového povodia, ¢o zodpovedd pomeru pléch
0,4 az 1 % (toto sa mdze upravit, ak je prvoradou otaz-
kou protipovodnova ochrana). Pri pravidelnych vacsich
zrézkovych udalostiach (viac ako 5 mm), zachytavaciu
Struktdru bude mozno treba navrhnit na vyssiu zadrzia-
vaciu kapacitu;

— vodny stlpec: pri zaplaveni v rozsahu 0,2 az 1 m s prie-
mernym vodnym stlpcom 0,5 m (nastavit s pomocou hati
na vytoku z nadrzky alebo mokrade);

— dlzka: ak je to mozné, s pomocou prekézok alebo hradzok
maximalizujte dizku meandrujicej vodnej cesty.

® Ak je Struktura zarastend, uprednostnite vysev miestnych,
neinvaznych druhov prispésobenych nepravidelnému za-
plavovaniu.

* Ked nahromadené usadeniny zmensia zadrziavaciu kapaci-
tu o viac ako 20 %, pravidelne ich odstranuijte.

Vseobecne sa na zakladanie Ucinnych zachytavacich nadrziek
alebo umelych mokradi vyzaduji odborné vedomosti. Ohla-
dom dalsich podrobnosti sa obréatte na miestnych poradcov
a Urady v oblasti ochrany Zivotného prostredia a prestudujte
si odborné prirucky, ako napriklad odborné usmernenie
~Zmiernovanie znecistenia pripravkami z nebodovych zdro-
jov a biologické cistenie s pomocou umelych mokradovych
ekosystémov,, vydanu v rdmci projektu EU Life Artwet (LIFE
06 ENV/F/000133).

Ucinnost

Studie ukézali, e ochranné pasy v podobe vegetativnych
priekop ulahcuji odbulravanie POR obsiahnutych v odto-
kovej vode. Zachytavacia vykonnost je premenlivd, pretoze
zavisi na case, pocas ktorého sa odtokova voda zadrziava
v ochrannom zarastenom mokradovom péase. U¢innost zachy-
tavat slabo alebo stredne pohlcované zltceniny sa odhaduje
nizsia (priblizne 50 %), zatial o pri zachytévani silno pohl-
covanych zligenin méze presiahnut 90 %. Cim sa priprav-
ky hydrofébnejsie, tym lepsie sa v nadrzkdch a mokradiach
zachytavajl, pretoze vstupuju do ekosystémov naviazanych
na erodované poddne Ccastice, usadené v mokradovych
ochrannych pésoch. Navyse, rozpustené hydrofébne priprav-
ky sa v rastlinach a usadeninach pri prechode vody cez mok-
rade zachytia do vy$3ej miery ako hydrofilné zluéeniny.

Obmedzenia

Vybudované mokrade st antropogénne, infrastruktdrne za-
riadenia podobné hradzam, budované s cielom zachytavat
a cistit odtokovu vodu od usadenin, zivin a POR. Preto by
sa v spolupréci s miestnymi organmi ochrany zivotného pro-
stredia mal vopred skontrolovat obsah akejkolvek legislativy
upravujucej ochranu mokradi a povrchovych vodnych Gtva-
rov, ktord by pripadne mohla zasahovat do funkénosti za-
chytavacich struktur. ESte pred zalozenim takychto Struktuar
by sa malo prediskutovat, ¢o sa stane, ak sa v zachytavacej

Struktire vyskytne ohrozeny druh a ako uchovat pévodny
Ucel struktdry. Osobitne pri umelych stavbach by sa malo
poukézat na to, Ze biotop jestvuje len v désledku pévodného

23. Zakladajte a udrziavajte hradzky na okrajoch poli

Hradzka na okraji pola je maly nasyp alebo priehradka zo
zeminy, na dolnom okraji pola urc¢ené na zachytenie odtoku
a erézie z pola. Hradzka v podstate funguje tak, ze zachyta-
va pohyb odtoku a jeho usadenin, ¢im umoznuje vsakovanie
odtoku alebo erodovanej pody do depozitu. Hradzky sa tiez
napr. vyuzivaju ako kritickd vodohospodarska a pédohospo-
dérska zlozka systémov ryzovych poli.

Co treba vykonat

Hradzky na okraji poli sa buduju nahfiianim zeminy do podo-
by nasypu alebo priehradky. Hradzky sa zakladaji na dolnom
okraji poli na zachytéavanie odtoku a jeho usadenin.

Takéto hradzky najlepsie funguju na tazsich podach, t.j. po-
dach s vy$sim obsahom ilu, ktoré maju vyssi potenciél na
vytvaranie odtoku, ak neobsahuji makropéry, ktoré vytvara-
ju spojenie s povrchom pody. To, ako dlho hradzky ostavaju
funkénymi, to zavisi na pevnosti zeminy a toho, ¢i ju nerozbi-
je dazd alebo odtokova voda; preto je dolezité ich castejsie
prehliadat.

Ucelu zvlddnut vytok odtokovej alebo melioraénej vody do
povrchového vodného Utvaru.
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Ako to treba vykonat

Na okraji pola vykopte zeminu a nahromadte na 30 az 50 cm
Sirokl hradzku, do pozadovane] vysky a vzdialenosti pozdiz
celého okraja pola. Na odhad tychto vy3ok a dizok sa tu uva-
dzaju priblizné pokyny pre dva typy pravouhlych poli umiest-
nenych na rovnomerne klesajlcich svahoch.

Na poliach so svahom stbeznym s okrajom pola musi byt
hradzka vyssia ako je objem odtoku z pola.

Na poliach so svahom uhloprie¢nym s okrajom pola musi byt
hradzka taktiez vyssia ako je objem odtoku z pola. Pozadovana



24. Zakladajte rozptylovacie stavby

Medzi rozptylujlice stavby sa radia fasiny a minihradzky. Su
umelymi stavbami z brvien, vetiev a kamenov, postavenymi
v povodi na rozptylenie kumulovaného povrchového odtoku
v povodi. Fasiny obmedzuju eréziu a zachytavaji odtokovou
vodou prenésany piesok a prach. Minihradzky st urc¢ené hlav-
ne na rozptylenie a spomalenie pradu vody.

Co treba vykonat

Fasiny sa stavaju zo zvazkov konarov zasunutych medzi brvng,
pripominajuc nizky mdarik; zakladaji sa naprie¢ svahom
s cielom prerusit cestu vode kumulovaného odtoku. Tato
stavba je pre vodu priepustnd, znaéne vSak spomaluje jej tok,
rozptyluje ju a tym vedie k usadzovaniu erodovanej p&dy.

Fasiny

Drevo poufzité na stavbu fasin méze byt Zivé (napriklad rasttice
krovie) alebo suché. Stavba vybudovana zo suchého dreva
moze ostat funkénou po dobu 2 az 4 rokov. Ak je vystavena
zo zivych drevin, moéze byt trvala, otepy konarov vsak treba
vymienat po kazdych 2 az 4 rokoch.
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Minihradzky st zhotovené z kamenia a brvien a zakladaju sa
na vyusteni malych tokov. Podobne ako fasiny, aj minihradzky
sU priepustné pre vodu, spomaluju tok a zadrziavaji erodo-
vané usadeniny. Budujl sa po celej Sirke toku tak, Ze sa brvna
pospajaju s dnom a brehmi koryta.

Minihradzky mozu byt trvalé a mézu si vyzadovat udrzbu
kazdé 2 az 3 roky.

Ako to treba vykonat

Vykopte 30 cm hlbokud a 50 cm Sirokd ryhu. Popri obidvoch
stenach ryhy postavte dva rady 1,0 az 1,5 m dlhych kolov,
vzdialenych od seba 1 az 1,5 m. Koly zarazte 50 cm hlbo-
ko. Ryhu a priestor medzi kolmi napliite otepami prutia az
do vysky kolov, vykopant zeminu vyuzite na naplnenie ryhy
a priestoru medzi kolmi. Navi$enim vykopanej hliny vytvorte
hladky prechod smerom k okolitému povrchu pédy.

Fasiny mozno skombinovat s vegetaénymi ochrannymi pas-
mi tak, Ze sa vybuduju ich stredom. Minihrddzky mozno
kombinovat s vegetacnymi priekopami.

Obmedzenia
Rozptylujice Struktiry si vyzaduju vela prace; ich
vybudovanie a Udrzba si vyzaduju znac¢né investicie.

Spravne pouzivanie POR

Vseobecne

Registracia POR berie do Gvahy nebezpedenstvéa pouzivania POR z hladiska Zivotného prostredia a BOZP. Co sa tyka ochrany
vod, tieto hodnotenia POR mozu priniest poziadavky uvedené na etikete pripravku s cielom zmiernit predpovedany dosah
koncentracii zasahujlcich povrchové vody po vstupe Uletu, odtoku a drendznej vody. Povinné poziadavky uvedené na etike-
tach pripravkov sa musia povazovat za neoddelitelnl cast celkovej stratégie znizovania znecistovania povrchovych véd, ¢o
zahfna aj prijatie inych zdsad BMP. Nasledujlce opatrenia sa osobitne tykaju zmiernovania odtoku alebo erézie.

Spravne pouzivanie POR zacina pravidelnymi kontrolami a presnou kalibraciou aplikaéného zariadenia. V niektorych krajinach
je pravidelné skianie postrekovagov povinné, iné &lenské staty EU stale potrebuju zaviest systémy auditu pozadované smer-

nicou o mechanizcii.

25. Optimalizujte nacasovanie aplikacie POR

Co treba vykonat
Vo véeobecnosti treba pre zmensenie nebezpecenstva
znecdistovania vody zvazit nasledujice body.

* Pripravky neaplikujte vtedy, ked'sa v oblasti pre najblizsich
48 hodin predpovedaji intenzivne zrazky.

* Pripravky neaplikujte na nasytent pédu alebo na polia, kde
voda vytekéa z drenéze.

® Znizte pocet aplikacii a mnozstvo aplikovanych POR na
nevyhnutné minimum, v pripade nebezpecdenstva splachu
skontrolujte alternativne stratégie pouzivania POR.

P e

Ako to treba vykonat

® Uvedte alebo oznacte oblasti na poliach, kde treba brat
zretel' na obmedzenia aplikécie podla vasho vyberu POR.

e Pozorne si prestudujte etiketu POR, ak jestvuje vztah me-
dzi poziadavkami na nacasovanie aplikacie a zrazkami.

e Sledujte predpoved pocasia pre svoju oblast; najkritickejsie
zrazky su tie, ktoré prvé nasleduji po aplikacii.

e Skontrolujte stupen nasytenia poédy vodou na poli, kde
zamyslate pripravok aplikovat a vystrihajte sa aplikacie na
nasytené pody.

e Ak je pole umelo odvodnené, skontrolujte, ¢i z drénov vy-
teka voda a v tomto obdobi sa vystrihajte postrekovania.
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26. Optimalizujte sezénne nacasovanie aplikacii POR

Kltéovym cinitelom je kontrola aplikacii POR ak pocas ob-
dobia, kedy prichddza k obnoveniu zasob podzemnej vody
a vytekd drenazna voda.

Co treba vykonat

* Vlyberte vhodny POR, a to podla ¢asového okna vhodného
pre aplikaciu.

e POR aplikujte v ¢ase mimo obdobia dopliania zasob pod-
zemnej vody a vytekania drenaznej vody.

® Pozorne si prestudujte etiketu pripravku, &i jestvuju pozia-
davky ohladom nacasovania jeho aplikacie v priebehu se-
zény.

27. Volte vhodné pripravky na ochranu rastlin

Co treba vykonat

* Volte vhodny POR, ktory méze vyriesit vas problém s ochra-
nou rastlin.

* Pozorne si preditajte etiketu pripravku a dodrzujte opatre-

nia na zmiernenie nebezpedenstva.

Ak si zvoleny POR vyzaduje také osobité zmierniujlice opat-

renia, ktoré sa tazko uskutocnuju, preskimajte néhradné

rieSenia alebo sa poradte so svojim poradcom, ¢i je Uprava

pouZzitia pripravku mozné, napriklad znizenie davky priprav-

ku v spojenis inym POR (zmes), zniZenie aplikacnej davky na

osSetrovanu plochu (pasovy postrek, alternativny POR).

* Prijmite opatrenia na odstranenie akéhokolvek bodového

zdroja znedistovania a uplatnite Zivotaschopné opatrenia

na zmensenie nebezpecenstva rozptyleného znedistovania

(splach, ulet POR).

Ak problémy so znedistovanim urc¢itym POR pretrvava-

ju, prediskutujte so svojim poradcom nahradné stratégie

ochrany plodiny.

' o
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Ako to treba vykonat

* Uvedte alebo oznacte oblasti na poliach, kde treba brat
zretel na obmedzenia aplikécie podla vasho vyberu POR.

¢ Co najviac sa vystrihajte postrekovaniu v neskorej jeseni
alebo skoro na jar, kedy st pédy typicky takmer nasytené
vodou alebo ked voda vytekd z umelych drénov. Kontro-
lujte poziadavky Specifické pre pripravok a odporucania
popredajnej podpory pripravkov.

Ako to treba vykonat

* Riadte sa radami o POR, poskytovanymi pre svoju oblast.

e Urobte si zoznam poli, ktorych sa tykaju urcité obmedze-
nia POR pri ochrane plodin a zdokumentujte si svoju prax
v ochrane rastlin. Kontrolujte, ¢i sa na farme spravne zaob-
chadza s POR, aby sa predislo znecistovaniu z bodovych
zdrojov (pouzite kontrolny zoznam). Zamerajte sa najma na
tieto hladiska:

— Uplatnuju sa preventivne opatrenia pri plneni nadrze
postrekovaca a pri jeho cisteni na hospodarskom dvore?

— Je postrekovac vybaveny nadrzou na oplachovi vodu
alebo vnutornym cistiacim / oplachovacim systémom?

(Odkaz: TOPPS — BMP na znizovanie znedistovania z bo-

dovych zdrojov)

e V3etci farméri v povodi by mali byt informovani a pouceni
o BMP na znizovanie znecistovania z bodovych zdrojov.

* Vlykonajte audit povodia a poli a zavedte zmierfiujlce
opatrenia na zniZenie odtoku/erézie a Uletu z poli v povodi
(BMP).

* Optimalizujte nacasovanie aplikacie, aby ste zmensili
nebezpecenstvo prenosu POR vodou.

* Znizte aplika¢né davky, napriklad zmesnymi pripravkami
s niz8imi aplikacnymi davkami. Pouzivajte také techniky
aplikacie, ktoré zmensuju osetrenu plochu tam, kde je to
mozné (pasova aplikdcia, nasmerovany postrek, postrek
s pomocou snimacov).

* Poradte sa so svojim poradcom o inych moznostiach
zabezpecenia ochrany plodiny:

- napriklad ndhradnymi, nechemickymi postupmi pri och-
rane rastlin,

- volbou ndhradného POR, ktorého Géinna latka ma iné
vlastnosti (polc¢as odburania v péde, pohyblivost v péde,
toxicita pre vodné prostredie = iné normy environmen-
télnej kvality).

Ak nemozno najst iné riesenia, zvazte vysev/vysadbu inej plo-

diny.

Obmedzenia

Po dokladnej kontrole treba s poradcom a farméarom pre-
diskutovat plan na znizenie znecistovania z bodovych zdrojov.
Opatrenia sa zameriavaju na spravne zaobchadzanie s POR,
budovanie povedomia o ochrane vody a zlepsovanie vybave-
nia a infrastruktury (skladovanie, umyvanie, Biobed). V ideal-
nom pripade by sa takéto akéné plany mali prediskutovat so
véetkymi pestovatelmi v povodi.

Zavéadzanie opatreni na zmierfiovanie odtoku a erézie su nie-
len individualnou, ale aj spolo¢nou tlohou. Na zavadzani pla-
nu by sa mali podielat vSetci so svojimi pridelenymi tlohami.
Mali by sa preskiimat ¢asto dostupné moznosti financovania
technickych a infrastruktdrnych opatreni z verejnych zdrojov.

V oblastiach s problémami so znecistovanim by drady zod-
povedajlce za akost vody mali otvorene a konstruktivne
spolupracovat s farmarmi na rieSeni spolo¢ne odsuhlasenych
rieSenf; priklady takejto spoluprace uz v niektorych krajinach
jestvuju. Najpovzbudzujlcejsie je to, ak sa takéto kroky spa-
jaju s nasledujucim zlepsenim akosti vody.



Zavlahy

Pod zavlahou rozumieme umelé dodévanie vody do p&dy tam, kde voda nie je pre
plodinu v urcitych ¢asoch v dostatoénom mnozstve dostupna. Hlavnou vyzvou pri
ochrane kvality vody pred nadbytkom zévlahovej vody je kontrolovat mnozstvo
vody a zvladat drendznu vodu v situéciach, kde sa odvodnovacie ststavy zakladali
s cielom predchadzat zasoleniu péd. Nebezpecenstvo splachu sa priamo spéja so
zaloZzenymi zavlahovymi ststavami a zavlahovym hospodarstvom.

28. Vyberte zavlahovu technolégiu

Pre rézne sustavy su typické rézne objemy dodévanej zavla-
hovej vody a sposoby zavlazovania. Zavlaha podmokom si
vyzaduje najvyssi objem vody (800 az 1200 m*/ha), zévlaha po-
strekom spotrebuje 300 az 500 m*/ha. Kvapky vody pri zévla-
he postrekom moézu po dopade na povrch pody spdsobovat
zhutfiovanie pody a tvorbu pédneho prisusku. Kvapkova
zavlaha pracuje s malymi objemami vody a vzhladom na
pozadované velké pociatocné investicie sa najviac pouziva pri
vysoko cenenych plodinéch.

Kldéom k zmenseniu nebezpecenstva splachu je spravne zav-
lahové hospodarstvo pri zvézeni obsahu p&édnej vody, pdd-
nej vodnej kapacity a poziadavky plodiny na vodu vzhladom

29. Optimalizujte cas zavlahy a zavlahovi dévku.

Co treba vykonat

Kla¢om k zmensSeniu nebezpecenstva splachu je spravne
zavlahové hospodarstvo pri zvézeni obsahu podnej vody,
pddnej vodnej kapacity a poziadavky plodiny na vodu
vzhladom na evapotranspiraciu.

Ako to treba vykonat

Najdélezitejsie je sledovat, odhadovat a regulovat to spravne
mnozstvo vodyvyzadované plodinou. Klticovymiukazovatelmi
st obsah pédnej vihkosti, saci tlak a zvazenie moznych pred-
povedanych zrdzok. Na planovanie zavlah jestvuju podpor-
né rozhodovacie sUstavy na zéklade informacénych technolé-
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na evapotranspiraciu. V juznej Eurdpe je vsak eSte stéle
najbeznejSou zévlaha podmokom. Dodavaju sa nou velké
mnozstva vody a neumoznuje fahkd kontrolu objemu vody,
aby sa predislo nadmernému prevlazovaniu.

Co robit a ako na to

Najucinnejsim zmierfiujicim opatrenim je investovanie do
lepsie ovladatelnych zavlahovych technolégii s nizsou spotre-
bou vody (postrek, mikropostrek, kvapkova zavlaha).

JHe

gii. Ak sa pouZivaji menej ovlddatelné spdsoby (zaplavové
zavlazovanie), vodu usetri a odtok znizuje zavlaha brazdovym
podmokom. Takato prax méze tiez napoméct lepsiemu vsa-
kovaniu zrazkovej vody.

Obmedzenia

Vo vécsine zéavlahovych oblasti sa mnozstvo a dostupnost
vody daju ovladat. Podrobné rady preto treba poskytovat
hlavne podla miestnej situacie.



Hodnotenie tG¢innosti zmieriiujicich opatreni
Na nasledujicich obrazkoch sa opatrenia hodnotia podla svojej tcinnosti proti odtoku v désledku réznych pricin:
obmedzenym vsakovanim, presytenim a kumulovanym odtokom (pozri legendu na strane 30).

Kategdria rozsahu urcuje, kde sa tieto opatrenia v zdsade mézu poutzit, a to v poli (F) alebo v povodi (C).

9 Na poliach zavadzajte pestovanie plodin v pasoch 13 Zvécsujte rozlohu tvrati.
Znizte intenzitu obrabania pody. 5 Zvladnite / orientujte kolajové riadky. naprie¢ svahom.
L “ = v L = bl o= L o=
- : - : | > ” | > :
2 Pripravte hrubsie osivové |6zko. 6 Na poliach budujte hradzky (budovanie hradzok 10 Vysievajte jednoro¢né medziplodiny. 14 Zakladajte a udrzujte ochranné pasy na poliach.

po vrstevnici).
7 Zavadzajte vrstevnicové obrdbanie pody. 11 Zavadzajte dvojitd hustotu vysevu. 15 Zakladajte a udrzujte ochranné pasy na okrajoch poli.

dHe L LR
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3 Vyhybajte sa zhutriovaniu povrchu pody.

L

F/C

F/C

4 \lyhybajte sa utlacaniu podornic¢nej vrstvy. 8 Optimalizujte osevny postup. 12 V plantézi zalozte porast trvalej krycej plodiny. 16 Zakladajte a udrziavajte brehové ochranné pasy.

L' = L' “ O = " “ L' kel

F/C



17 Zakladajte a udrziavajte Gdolnicové ochranné pasy.

LR
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18 Zakladajte a udrziavajte zZivé ploty.

L L
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19 Udrziavajte remizky.

LR
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20 Starostlivost o pristupové priestory k poliam.

JdHEe

21 Budujte a udrzujte vegetativne priekopy.

dHe

22 Zakladajte alebo udrziavajte zachytavacie nadrzky
/ umelé mokrade.

23 Zakladajte a udrzujte hradzky na okrajoch poli.
© -

24 Zavéadzajte rozptylujice stavby.

JHEHEE

25 Optimalizujte nacasovanie aplikacie POR. 29 Optimalizujte ¢as zavlahy a zavlahovu déavku.
26 Optimalizujte sezénne nacasovanie aplikacii POR.

i F/C
27 Volte vhodné pripravky na ochranu rastlin.

28 Vlyberte zavlahovu technolégiu.
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Agrotechnika

Obrébanie je vSeobecnym vyrazom pre obrabanie pddy. Agrotechnika sa tradi¢ne
spdja s oranim pody. Technoldgie s minimalnym obrabanim alebo bezorbové tech-
nolégie, ktorymi sa Struktdra pédy nenarisa do tej miery ako orbou, ktoré kladne
vplyva na vsakovaciu schopnost p6dy.

Bocny priesak
Boc¢ny, podpovrchovy prenos vody, napriklad spésobeny vrstvou s obmedzenou
priepustnostou alebo nepriepustnou vrstvou.

Bodovy zdroj

Vyraz bodovy zdroj znecistenia sa pouziva roznymi spésobmi. V stvislostiach tychto
BMP st bodové zdroje vstupmi POR do vody pochéadzajicich priamo z ¢innosti alebo
zariadeni na hospodarskom dvore. Prislusné cinitele méze do Sirokej miery ovladat
obsluha svojim spravnym spravanim sa, vhodnym vybavenim a infrastruktarou.

BMP

Akronym pre ,best management practice”, dobrl prax v ochrane rastlin;

v stvislostiach tohto dokumentu st to odporicéania a nastroj na zabrénenie stratam
POR ich tnikom do véd a citlivych priestorov.

Dazdova udalost
Dézd od zaciatku do konca. V suvislostiach BMP je intenzita (trvanie a objem) daz-
dovej udalosti délezitd na vytvorenie splachu alebo erézie.

Drenaz

Drenazna (odvodriovacia) sUstava sa zaklada s cielom urobit dlhodobo vlhk( zem
vhodnou pre polnohospodarsku vyrobu. Drendzna voda vyteka do priekopy alebo
do mokrade.

Erézia
Erdzia je prenos pédy vodou alebo vetrom.

Hradzka
Hradzka je mald priehradka na zmensenie prietoku vody a na udrzanie ¢o najviac
vody na poli, na predchadzanie odtoku a na zvysenie vsakovania.

Kolajové riadky

Kolajové riadky st plochy v poraste, ktoré si bez porastu plodiny a vyuzivaji sa na
prejazdy mechanizacie po poli. Kolajové riadky mézu byt plochami, kde sa ststreduje
voda a navysSe tu prichddza k zhutfiovaniu pody, ¢im sa zvacsuje nebezpedenstvo
odtoku a erdzie.

Kumulovany odtok

Ku kumulovanému odtoku prichddza pri hromadeni sa povrchovej vody v struzkach
alebo vymoloch na poliach, napriklad pozdiz Gdolnice. V zavislosti na pddnych pod-
mienkach sa kumulovany odtok stava zaciatkom vaznych tazkosti s eréziou.

Medziplodina

Plodina, pestovana v obdobi medzi dvomi hlavnymi plodinami, napriklad po zbere
po vysev. U¢elom medziplodiny je chrénit $truktiru pddy (zoslabovat Géinok spla-
chovania dazdom, tienenie) a vyuzit vodu. Medziplodiny st G¢innym zmiernujacim
opatrenim na zniZenie prenosu vo vode rozpustnych Zivin a necistét do povrchovych
a podzemnych vodnych Gtvarov.

Mokrad’
Pozri ,Zachytavacia Struktara”.

Mulé

Material pochadzajuci z rastlinnych zvyskov plodiny alebo medziplodiny nachadza-
juci na povrchu pddy, ktory zoslabuje pridenie vody po povrchu pédy a mé kladny
vplyv na vsakovanie vody do pody.

Ochranné pasmo

Ochranné pasmo je plocha, porastend alebo neporastené plodinou, neosetrovana
POR, naplédnovana a uréend na zabranenie tomu, aby sa prilahlé priestory znedistili
POR v désledku Uletu postrekovej hmly.

Ochranny pas
Ochranny pés je zarasteny pds, neporasteny vsak plodinou, ale nachadzajuci sa
medzi polom a vodnym Gtvarom s cielom predchadzat splachu a erézii.

Osevny postup

Poradie plodin pestovanych na poli alebo v krajine. Osevny postup na velkej rozlo-
he vykazuje kladny agronomicky vplyv, ako napriklad zmierriovanie odtoku vody,
znizovanie pocetnosti Skodcov a infekéného tlaku choréb.

Pesticid

Podla legislativy EU (smernica ES ¢&. 2009/128), vyraz ,pesticid” zahfiia pripravky na
ochranu rastlin (definované narodenim (ES) €. 1107/2009) a biocidne pripravky (defi-
nované smernicou ES ¢. 98/8). V tomto dokumente sa tento vyraz tyka len pripravkov
na ochranu rastlin.
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Pestovatelské postupy

VSeobecna prax pri pestovani plodin v oblasti. Zvéc¢sa tvoria podstatu polnohospo-
dérskej vyroby v urditej oblasti a urcujd ich predovsetkym obchodné, klimatické,
podne a iné agronomické podmienky.

Plosna erézia

Plosné erdzia je odnéasanie Ciastociek pody v tenkych vrstvach z mierne svahovitého
pozemku. Zvycajne mnohokrat ostava nepozorovanou, méze byt viak zodpovednou
za rozsiahle straty pody v polnohospodarsky obhospodarovanom, aj neobhospoda-
rovanom prostredi.

Plosny odtok
Plosny splach je voda stekajlca dole svahom v tenkych vrstvach bez kumulacie,
teda bez struziek.

POR

Pripravok na ochranu rastlin: podla legislativy EU (nariadenie (ES) &. 1107/2009),
POR su pripravkami skladajicimi sa z G¢innych latok, safennerov alebo synergicky
posobiacich latok a st uréené na: (a) ochranu rastlin a rastlinnych produktov proti
vSetkym Skodlivym organizmom alebo na zabranenie c¢innosti takychto organizmov;
(b) ovplyviiovanie Zivotnych pochodov rastlin (ako latky ovplyviujlce ich rast) iné
ako Ziviny; (c) uchovavanie rastlinnych produktov; (d) ni¢enie nezelanych rastlin alebo
¢asti rastlin; (e) kontrolu alebo zabranenie nezelaného rastu rastlin.

Povodie

Cast krajiny, z ktorej povrchu vietok povrchovy odtok stekd potokmi, riekami
a mozno aj cez jazerd do uréitého bodu vodného Utvaru; za beznych okolnosti jazero
alebo sutok riek.

Povrchovy odtok

Splach povrchovej vody je voda, ktoréa tecie po pozemku vtedy, ked'ista cast alebo
vSetka voda pochadzajice z dazda, zavlahy alebo topenia snehu neméze vsakovat
do pddy (1) tak rychlo, ako na povrch pédy prichddza (obmedzenie vsakovania vody
do pddy); alebo (2) sa presiahla vsakovacia schopnost (nasytenie pédy vodou). Ob-
rabanie pody casto ovplyvnuje obidva typy odtoku, napriklad pédny prisusok pody
alebo podbrazdie obmedzujicimi odvodnovanie pdéd vo zvislom smere.

Priekopa
Umely odvodnovaci kandl.

Priepustnost pody
Priepustnost pédy popisuje, kolko vody mdze presiaknut na urcitej ploche a za urcity
¢as cez pédnu vrstvu (pozri Darcyho rovnicu).

Rozhodovaci diagram

Rozhodovaci diagram / rozhodovaci strom poskytuje agregované klucové Gdaje,
ktoré pouzivatelovi umozruja prijimat rychle a Struktirované rozhodnutia bez pot-
reby poznat vietky podrobnosti (napriklad na palubnej doske auta). (Pozri ,rozho-
dovaci strom”.)

Rozhodovaci strom

Rozhodovaci strom / rozhodovaci diagram podporuje rychle rozhodovanie struktd-
rovanym sposobom v zloZitych situacidch. Spaja nase ukryté znalosti a vSeobecne
podporuje vysokd mieru spravnych rozhodnuti. (Pozri “rozhodovaci diagram™.)

Rozptylené zdroje

Rozptylené zdroje v stvislostiach znedistovania z polnohospodarskej vyroby mozno
definovat ako zdroje znecistovania pochadzajice priamo z pola. Vsetko znedistovanie
z polnohospodarskej vyroby sa ¢asto uvadza ako znecistovanie z rozptylenych zdro-
jov, ¢o podla ndsho nazoru neobsahuje dolezité rozdiely (napriklad znedistovanie
pochadzajlce z ¢innosti na hospodarskych dvoroch), a preto moze viest k rozpornym
odpordcéaniam pre zmierriujlce opatrenia.

Struzkova erézia

Struzkové erdzia je prechodom medzi plosnou a vymolovou eréziou. Je vysledkom
sustredenia plosnej erdzie do malych, docasnych sustredenych ciest pre prad, ktory
vytvara az 30 cm hlboké kanaly.

Substrat
V suvislostiach pédoznalectva je substratom materska hornina, ktorého zmenou
sa vytvéra poda.

Textura pody
Textlra pddy popisuje obsah réznych podnych Ciastociek v péde (piesok, hlina, il).

Tvorba pédneho prisusku
Zhutnovanie pody na jej povrchu, najmé na pédach s vysokym obsahom (viac ako
25 %) prachovych castic. Pody s prisuskom maja sklon k odtoku a erézii.
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Udolnica

Udolnica je pomyslenou ciarou spéjajicou najnizsie body rie¢neho kanélu, alebo
vSeobecne najnizsie body, kde sa spéjaji rézne svahy a tvoria idolie. Anglicky vyraz
Jtalweg” je odvodeninou nemeckych slov ,Tal” (= Gdolie) a ,Weg" (= cesta).

Uvrat
Uvrat je Cast pozemku po okrajoch pola. Na Gvrati smer obrabania a vysevu vedie
naprie¢ smeru obrabania a vysevu na zvysku pola.

Vodny utvar

V tomto dokumente sa nim rozumie ,Utvar povrchovej vody”, ktory je diskrétnym
a délezitym prvkom povrchovej vody, ako jazero, priehradna nadrz, potok, rieka
alebo kandl, ¢ast potoka, rieky alebo kanéla (smernica ES ¢. 2000/60).

Vsakovanie
Vstup vody do pédy vo zvislom smere. MnozZstvo vody, ktoré mozno na poli udrzat,
urcuja podne charakteristiky. Kldéovym kritériom je vsakovacia kapacita pody.

Vymolova erézia
Extrémny prejav erdzie v krajine. Je to strmy a hlboky, vodu odvéadzajdci kanal vy-
tvoreny povrchovou vodou, ktord nim nepreteka trvalo.

Zachytavacie struktiara
Zachytéavacie Struktiry sG prirodzenymi alebo umelymi Struktdrami schopnymi
zachytévat odtokovi vodu a usadeniny v povodi.

Zéakladom tejto broziry o BMP s nielen osobné skisenosti nasich partnerov a odbornikov, ktori prispeli
k tomuto projektu, ale aj rézny vyskum, ktory sa po mnoho rokov vykonaval na réznych miestach. Tieto
odkazy na literatiru sa odvolavaju na publikacie, ktoré by mohli byt uzitocné pri hlbsom stidiu proble-

matiky odtoku a erézie.

Vyslovujem svoje uznanie praci, ktort vykonali nasi odborni partneri.

Arvalis Institute du vegetal (Boigneville, France) sa s nami podelil o svoje skisenosti zalozené na pora-
denskych nastrojoch Aqua-vallée a Aqua-plaine a osobitnych odbornych skiisenostiach od Irstea Lyon
France pri hodnoteni vegetacnych ochrannych pasov, ich umiestriovani a velkosti.

Vyslovujeme svoje uznanie za vsetky prispevky od nasich partnerov pri vyskume splachu a odbornikoy,
ktori BMP prisp&sobili svojim osobitym situaciam a ktori tym pomohli preniest vysledky vyskumu do praxe.
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Projekt TOPPS zacal v roku 2015 ako 3-roény projekt financovany z Life a ECPA s cielom zniZit straty pripravkov na ochranu rastlin ich tnikom do véd
z bodovych zdrojov. TOPPS-EOS (2010) hodnotil technolégie z hladiska ich prispevku k optimalizécii prijatelnosti postrekovacov pre Zivotné prostredie.

Nasledny projekt TOPPS Prowadis (2011-2014) sa zameral na znizovanie Gniku z rozptylenych zdrojov. TOPPS Prowadis je financovany ECPA, je do neho
zapojenych 14 partnerov a vykonava sa v 7 krajinach EU.

Projekty TOPPS vypracivaji a eurépskym odbornikom a dotknutym osobéam odportcaju zasady dobrej praxe v ochrane rastlin (BMP). V eurépskych
krajinach prebieha ich intenzivne Sirenie prostrednictvom informacii, vycviku a ukédzok, aby sa zvysilo povedomie a napomohlo sa zavedeniu lepsej ochra-
ny véd.

TOPPS je akronymom pre ,Train Operators to Promote Practices & Sustainability” (www.TOPPS-life.org) s vyznamom vycviku obslih postrekovacov
k podpore dobrej praxe v ochrane rastlin a jej udrzatelnosti.
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PREDSLOV

Slovenska asociacia ochrany rastlin (dalej len ,SAOR”) povazuje ochranu vody za
klugovy pilier svojej prace a uvedomuje si potrebu neprestajne pracovat na podpore
spravneho pouzivania pripravkov na ochranu rastlin ako stcasti trvale udrzatelného
a vykonného polnohospodarstva. Na zéklade tejto skuto¢nosti si dala SAOR za ulohu
vypracovat a rozsirovat, spolo¢ne s ostatnymi narodnymi asocidciami ochrany rastlin
zdruzenymi v Eurépskej asociécii ochrany rastlin (dalej len ,ECPA”) a $irokou skupinou
medzindrodnych partnerov, vhodné opatrenia, odporicania a vzdelavacie materialy. Ich
spoloénym cielom je ochrana vody prostrednictvom dobrej praxe v ochrane rastlin (Best
Management Practice, BMP).

Toto nase spolo¢né usilie v budovani a zlepsovani dostupnych nastrojov sa prekryva
s cielmi, ktoré obsahuje prisluind eurépska legislativa, a to ako je napriklad Ramcova
smernica o vodach (Water Framework Directive, WFD) a Smernica o trvale udrzatelnom
pouzivani pesticidov (Sustainable Use of Pesticides Directive, SUD). Vysledkom nasej prace st konkrétne projekty
TOPPS' so zapojenim sa mnohych dotknutych stran, ktoré s podporou ECPA prebiehaju od roku 2005 v mnohych
eurdpskych krajinach vratane Slovenska. Je potrebné poznamenat, Ze tieto projekty sa po dobu svojich prvych troch
rokov tesili aj podpore od Eurdpskej komisie (projekt Life).

Projekty TOPPS sa spociatku zameriavali na zmierfiovanie znecistovania pripravkami na ochranu rastlin z bodovych
zdrojov, ku ktorému méze prichadzat pri Cisteni ¢i vyprazdriovani postrekovacov alebo v désledku tniku pripravkov. Od
roku 2011 sa snazime sustredit sa na zmiernovanie pomerne zlozitejSieho znecistovania vstupmi z rozptylenych zdrojov
(predovsetkym v désledku splachu a Uletu) tak, aby sme ponukli Sirsi rad odporiéani BMP zameranych na ochranu
vody. Tato novid fazu projektov TOPPS oznadujeme ako TOPPS Prowadis®. Verime, Ze tieto vysledné odporuicania
BMP sa réznymi cestami — v ucebniach, na poli a pri ukdzkach — stani zékladom pre informovanie, vzdelévanie
a vycvik obslih postrekova&ov, poradcov a dalsich dotknutych oséb. Zavazkom eurépskeho priemyslu ochrany rastlin,
reprezentovanym ECPA, ostéva podpora zavadzaniu tychto odporicani BMP.

Radi by sme podakovali vetkym nasim partnerom a ostatnym odbornikom, v zahrani¢i a na Slovensku, za ich velké
Usilie a prispevok k projektom TOPPS v podobe odbornych poznatkov a ochoty spolupracovat na dosiahnuti zhody
na nasich spolo&nych cieloch. Pevne verime, Ze sa tieto odporuéania BMP stanu iskrou, ktora zazne plamen nad3enia
pre zavadzanie tychto myslienok do praxe, a ktoré napomdzu vybudovaniu povedomia a rozsirovaniu znalosti,
nevyhnutnych pre trvale udrzatelné pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin a pre vysokd troveri ochrany vody.

Jozef Kotleba

vykonny riaditel

Slovenska asociacia ochrany rastlin
(Slovak Crop Protection Association)
Bratislava, Slovensko

‘ European

Crop Protection

'www.TOPPS-life.org  ?TOPPS Prowadis — Protecting Water from Diffuse Sources
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,Ulet postrekovej hmly” je podla definicie v norme 1SO 22866 mnozstvo pripravku na ochranu rastlin, ktoré
je zanesené mimo postrekom osetrovanej plochy v désledku pésobenia vzdusnych pridov vznikajucich pri
aplikacii. Dosledky rozptylu ¢asti postrekovej zmesi mimo oSetrovaného pozemku mézu zahfiat znedistenie
vodnych Utvaroy, citlivych priestorov (napriklad narodnych parkov, detskych ihrisk, mokradi, atd.), obyvanych
oblasti alebo netimyselne postriekanej prilahlej plodiny. Vysledkom posledne menovaného pripadu su rezi-
dud nepovolenych Gginnych latok alebo priame poskodenie prilahlych plodin - (fytotoxicita) (Obr. 1).

Obr. 1: Priklad dletu postrekovej hmly pri aplikécii postrekom vo vinici.

Pred ¢asom prijatd Smernica ES ¢. 128/2009 o trvale udrza-
telnom pouzivani pesticidov osobitne poukazuje na pred-
chédzanie rizikdm pre Zivotné prostredie, spojenym s Gletom
postrekovej hmly. Najméa ¢lanok 11 ,Osobitné opatrenia na
ochranu vodného prostredia a pitnej vody” tejto smernice
predpokladé potrebu:

a) predchadzat dletu ,uprednostriovanim tych najicinnejsich
aplika¢nych technik, ako je nizkouletové vybavenie pre apli-
kaciu pesticidov, a to najma v $pecialnych plodinach (vinice,
sady, chmelnice);

b) znizovat mieru vystavenia riziku Uletu ,pouzitim opatreni,
znizujlcich mieru rizika znedistovania priestorov. mimo
osetrovaného porastu v désledku dletu postrekovej hmly
a splachu; sem patri zakladanie primeranych ochrannych
pasiem, kde sa pripravky nesmu ani pouzivat, ani skladovat,
s ciefom chranit necielové vodné organizmy a zabezpedit
ochranu povrchovych a podzemnych vod, vyuzivanych na
odber pitnej vody”.

ZMIERNUJUCE OPATRENIA
na zniZovanie miery tletu mézeme rozdelit na priame
a nepriame (Obr. 2).

1) Priame opatrenia zamerané na znizenie Uletu priamo pri je-
ho zdroji (vytvaranie a nasmerovanie kvapocok postrekovej
kvapaliny). Tieto opatrenia sa presadzuji najma aplikaénymi
technikami, prislusenstvom postrekovacov konstruovanym
s cielom zniZit Ulet a sprdvnym nastavenim postrekovacov.

2) Nepriame opatrenia zamerané na znizenie Uletu ,zachy-
tenim postrekovej hmly”, ako st napriklad ochranné pas-
ma alebo fyzické prekazky (vetrolamy, siete proti ladovcu,
a podobne).

Je velmi délezité, aby obsluha postrekovaca dodrziavala odpo-
rG¢ania ohladom optimalnych poveternostnych a prirodnych
podmienok pre osetrovanie. Obrazok 2.

= =

PRIAME | NEPRIAME |

* Aplikaéna technika ® Pevné ochranné pasma
* Nastavitelhé ochranné
pasma (v zavislosti
na technoldgii
postrekovania)

e Parametre aplikacie
¢ Postup pri aplikacii

Obr. 2: Opatrenia na ochranu Zivotného prostredia pred tGletom
postrekovej hmly



VYPRACOVANIE OPATRENI DOBREJ PRAXE V OCHRANE RASTLIN (BMP)

Dnesna nizka Grovein harmonizacie

Po vykonani inventarizacie tam, kde miestnu situaciu vo svojich krajinach preverili partneri
v rédmci projektu TOPPS Prowadis, bolo jasné, Ze v rdmci celej EU je miera harmonizacie velmi
nizka. V niektorych krajinach sa skusaju a podla svojej schopnosti znizit dlet aj kategorizuju
nizkouletové techniky (spray drift reducing technique, SDRT). Stcasné technolégie SDRT
sa zameriavaju hlavne na opatrenia znizujice mnozstvo malych kvapocok, a to hlavne
Upravou hydraulickych dyz pouZivanych prevazne pri plosnych postrekoch. V niektorych
krajindch EU sa SDRT u2 vyuzivaju v $irokom meradle pri plodnych postrekova&och, v inych
je toto pouzivanie stéle este v plienkach.

Skusat a kategorizovat postrekovace pouzivané v ovocinarstve a vinohradnictve (rosice) je
velmi zlozité; doteraz za&alo nizkolletové rosi¢e a technolégie odporiéat a kategorizovat
len mélo krajin. ZlozZitost aplikécii v ovocinarstve a vinohradnictve si vyzaduje sustredit
sa na konfiguraciu celého postrekovaca a technolégie, a teda nielen na hladiské tvorby
postrekovej hmly, ako je tomu pri polnych plodinach. Musime tiez poznamenat, ze najma
v juhoeurdpskych krajinach mnoho pestovatelov pouziva postrekovace s pneumatickymi
atomizérmi, ktoré, ¢o sa tyka zmeny vo velkostnom spektre kvapé&ok, st malo pruzné.

Odkaz na zakladné zasady BMP v EU

Vzhladom na réznorodost situacie v krajinach EU, je potrebné BMP prispésobovat osobi-
tym, miestnym podmienkam. Nasim zdmerom je vysporiadat sa s tymito miestnymi oso-
bitostami prostrednictvom miestnych informaénych a vycvikovych materiédloy, ktoré sa
pripravia na zaklade tejto referenénej brozirky. Zédmerom tohto dokumentu je navrhnit
celoeurépske zakladné zasady BMP, ktoré poslizia ako platforma dalSej harmonizacia
a rozvoja.

Preco je viac harmonizécie prinosom?

Je délezité mat harmonizovanu siet odporicani, aby sme nakreslili spolo¢nd zakladnu ciaru
pre spolupracu medzi jednotlivymi krajinami a aby sme vybudovali déveru, potrebni pre
zavadzanie tychto odporuicani. Dévera je zdkladom, pretoze nie vzdy su zrejmé vyhody
zmien v doterajSej praxi alebo investicii do novej technolégie a dlhodobé vyhody sa nie
vzdy nélezZite ocenuju.

Dobra prax v ochrane rastlin:

Priebeh konzultacii

Projektovy tim pre dlet predloZil prvy navrh BMP, o ktorych sa s miestnymi dotknutymi
osobami diskutovalo na narodnych férach. Po ukonéeni tychto prvych konzultacii sa
vo véetkych krajindch zapojenych do projektu TOPPS Prowadis konala dnia 26. aprila
2012 v Bruseli porada dotknutych oséb s cielom prediskutovat a skonsolidovat navrhy
koneéného znenia BMP.

Struktira BMP - opatrenia
BMP sa vypracovali s dvojkrokovym pristupom.

Prikazy =
Co treba robit (kratka veta)

Spresnenia =
Ako na to (kratke vysvetlenia moznych spésobov dosiahnutia vysledkov)

Tieto prikazy sa povazuji za ,eurdpske jadro”, ktorym by sa v celoeurépskom ramci
mali riadit vSetky ¢lenské stéty. Priebeh konzultacii sa ststredil na tieto prikazy.

Spresnenie by malo poskytnit usmernenie, ako veci spravne robit.

V referenénom dokumente ,na Grovni EU” takéto spresnenia nemédzu zodpovedat
odportéaniam v jednotlivych krajinach. Akékolvek osobité hladiska BMP su ob-
siahnuté v narodnych informaénych a vycvikovych materidloch TOPPS Prowadis.
Navrhované BMP neodporuju odportcaniam etikiet ani inych zakonnych povinnosti
pre pripravky na ochranu rastlin (POR). Tieto treba dodrziavat vSetkymi moznymi
prostriedkami. Cielom BMP je poskytovat praktické a ucelené usmernenia pre
obsluhy postrekovacov, vyrobcov postrekovaov a dalsich dotknutych oséb tak, aby
pouzivanie POR bolo udrzatelnejie.



BMP pre TOPPS Prowadis boli rozdelené do troch hlavnych sekcit:

1. Vseobecné opatrenia na zniZenie uletu (platné pre polhé postrekovace, aj rosice)
2. Opatrenia na znizenie Gletu z polnych postrekovacov
3. Opatrenia na znizenie Gletu z rosicov

V priebehu konzultacii dotknuté osoby Ziadali, aby sa BMP navrhovali v istom poradi podla
délezitosti, ktoré treba dodrziavat. Toto dosiahneme pouzitim farebného kédovania pre jednotlivé

odporucania:

Zelené:

Musia sa
zaviest.

BMP sa zoskupuju podla kategérie, aby
ich ¢itatel lahgie nasiel.

Vybralo sa

Sest réznych kategérii:

Cinitele Zivotného prostredia,
poveternostné podmienky,
vytvéranie postrekovej hmly,
aplikacné vybavenie,

nastavenie postrekovaca,

CcC oo ooo

prevadzka postrekovaca.

Nevyhnutna podmienka: MIESTO APLIKACIE

Vzdialenost medzi citlivym priestorom a miestom aplikacie
Postrekovanie v pasme vyzadujicom si zvy$end pozornost (ochranné pasmo + $irka ramena).

Postrekovanie mimo pasma vyzadujliceho si zvy$enl pozornost (ochranné pasmo + Sirka ramena)

SITUACIA: POVETERNOSTNE A POLNE PODMIENKY
VIETOR VZDUCH POLE

Teplota vzduchu Vyska plodin
BEZVETRIE <15°C BEZ PORASTU
SMEROM K citlivému priestoru 15-25 °C PLODINA VZCHADZA
SUBEZNE S citlivym priestorom 15-25 °C NiZKA <10 cm
V SMERE OD citlivého priestoru STREDNE VYSOKA 10-50 cm

VYSOKA >50 cm

Vihkost vzduchu Prifahly porast

BEZVETRIE <0 m/s <40 % BEZ PORASTU
VANOK 0 - 1,0 m/s 40 - 60 % TRVALY TRAVNY PORAST
SLABY VIETOR 1,1 - 2,5 m/s > 60 % VYSOKY PORAST, VETROLAM

MIERNY VIETOR 2,6 - 4,5 m/s
DOST CERSTVY VIETOR > 4,6 m/s

ZMIERNIOVANIE: S POMOCOU APLIKACNEHO VYBAVENIA + NASTAVENIA POSTREKOVACA

Ziadne SDRT <40 cm 3-5km/h
25 % 40-50 cm 5,1-7 km/h
50 % 51-60 cm 7,1-10 km/h
75 % 61-80 cm 10,1-15 km/h
90 % 81-100 cm >15 km/h
95 % >100 cm
99 %
INE

Obr. 3: Priklad néstroja na hodnotenie tletu postrekovej hmly; premenné a parametre, ktoré treba zvolit pre polné aplikacie

HODNOTENIE NEBEZPECENSTVA Interaktivne nastroje na vyhodnotenie nebezpecenstva tletu

ULETU POSTREKOVEJ HMLY postrekovej hmly pre pouZitie na poli, v sade alebo vo vinohrade
Tieto nastroje obsluhe postrekova¢a umoznuju, pri zvazeni uréitych

Pred vykonavanim akéhokolvek oSetrovania vam parametrov a opatreni na zmiernenie nepriaznivého stavu, vyhodnotit

odporuc¢ame vyhodnotit nebezpeéenstvo tletu mieru nebezpedenstva Uletu. Zékladom néstrojov su praktické

postrekovej hmly z pola alebo iného porastu, ktory  a vedecké skisenosti a slizia ako praktickd pomécka obsluham

sa ma postrekovat. postrekovadov a poradcom, zvysuju ich povedomie a porozumenie Ule-

tu, vratane moznych rieseni pre zmiernenia nepriaznivého stavu (priklad
na Obr. 3). Hodnotiace nastroje mdzete néjst na domovskej stranke
TOPPS (www.TOPPS-life.org alebo priamo www.TOPPS-drift.org).



Krok prvy

V prvom kroku hodnotenia treba urcit vzdialenost okrajov
pozemku od citlivych priestorov. Vzdialenost sa nazyva
~pasmom vyzadujucim si zvydenu pozornost” a upozorni, ked
dlet moze byt problémom (vid Obr. 4).

.Pasmo vyzadujlce si zvy$enl pozornost” je poziadavka na
Sirku ochranného pasma, uvedent na etikete pripravku, ktory
sa méa pouzit, a k tomu este:

a| Pri pouziti v polnych plodinach vzdialenost rovna pracovne;j
Sirke ramena postrekovaca, alebo najmenej 20 metrov;

b| Pri pouziti v sadoch a viniciach vzdialenost zodpovedajlca
5 radom, alebo najmenej 20 metrov.

Predpokladame, Ze uplatnenim tychto opatreni sa Ulet postre-

kovej hmly v ,pasme vyzadujicom si zvySenu pozornost” do
velkej miery znizi.
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Krok druhy

V druhom kroku treba zvolit parametre tych kli¢ovych
premennych, ktoré majd vplyv na dlet. Tymito st smer a rychlost
vetra, teplota a vlhkost vzduchu, ako aplika¢né podmienky
spojené s porastom na os$etrovanom pozemku a typ k nemu
prilahlej vegetacie (Obr. 3). Pri aplikaciach v sadoch a viniciach
treba zvézit viac parametrov. Hustota porastu, typ postrekovaca
a dyz, scenare prudov postrekovej hmly a vzduchu sa radia uz
ku kroku tretiemu.

Krok treti

V tretom kroku sa moézu prijat opatrenia na zmiernenie
st¢asného stavu s cielom vyhodnotit to zniZenie Uletu, ktoré
sa méa dosiahnut v porovnani so $tandardnou konfiguraciou
postrekovaca. Viac podrobnosti néjdete, ked si zo stranky
TOPPS (www.TOPPS-life.org) stiahnete dokument o vyhodno-
covacom nastroji.

Priklad opatreni na zmiernenie stic¢asného stavu pre aplikacie
v polnych plodinach:

Nizkouletové dyzy (SDRT), vyska postreku a rychlost jazdy
postrekovaca.

Nebezpecenstvo Uletu sa zvysuje, alebo znizuje v zavislosti na
zvolenej moznosti. Zobrazuje sa na stupnici v percentach, kde
sa zvoleny postrekovac porovnava so standardom.

Konfiguracia $tandardného postrekovaca na o3etrovanie pol-
nych plodin (podla ISO 22369-2):

Dyza s plochym li¢om a uhlom postreku 110°, velkost 03
s prevadzkou pri tlaku 3 bar;

Vyska postreku 50 cm;

pojazdova rychlost postrekovaca 6 km/h.

Pre polné plodiny, vinice a sady si dostupné on-line a off-
line nastroje. M&zu ndm poskytnut uzitoéné informéacie, aby
si obsluha uvedomila nebezpedenstva Uletu a taktiez poradia
o moznych rieSeniach znizenia Uletu pred a pri postreku.

Ochranné pasmo §=rka ramena postrekovaca alebo 20 m -

I
Pasmo vyzadujuce si zvySenu pozornost [
4

I;Ochranné pasmo Sirka ramena postrekovaca alebo 20 m

— - >
: Postrekovanie MIMO PASMA VYZADUJUCEHO SI ZVYSENU POZORNOST
D — e

(ochranné pdsmo + 5 radov alebo 20 m)

Postrekovanie v pasme vyzadujicom si zvySeni pozornost (ochranné pasmo + 5 radov alebo 20 m)

10chranné pasmo; 5 radov alebo 20 m
-

R
1 Pasmo vyZadujiice si zvysenii pozornost !

\0chranné pasmo' 5 radov alebo 20 m
r—pl

| Pasmo vyzaduijiice si zvySenu pozornost




OPATRENIA DOBREJ PRAXE OCHRANY RASTLIN
VSEOBECNE METODY (PLATIA PRE OSETROVANIE
POLNYCH PLODIN A SADOV)

Cinitele Zivotného prostredia

Pred zacatim oSetrovania by ste mali zvazit Cinitele Zivotného
prostredia, ktoré ovplyviujice Ulet. NajdéleZitejSie je poznat
vzdialenost oSetrovanej plodiny od akéhokolvek citlivého
priestoru. Mali by ste mat poruke mapy, kde su takéto
informécie zdokumentované a kde st zobrazené také nepriame
zmieriujlice opatrenia ako ochranné péasma (napriklad Zzivé
ploty, vetrolamy a podobné Struktdry, schopné zachytit Ulet).
Ostatnymi délezitymi &initelmi v sadoch a viniciach su:

1) architektura porastu plodiny (vyska polnej plodiny, spésob
vysadby, vedenie, spon sadu alebo vinice, hustota porastu,
fenologické stadium plodiny);

2) rovnomernost porastu pozdlz riadkov (chybajlci priestor
alebo medzery medzi susediacimi rastlinami v rade);

3) vyvojové stadium / stav plodiny, ktoré do vysokej miery
uréuji nebezpecenstvo Uletu, najméd v radoch blizsich
k citlivym priestorom; kla¢ovymi &initelmi na zvéazenie su
hustota olistenia a velkost listovej plochy schopné zachytit
postrekovi hmlu a udrzat ju v cielovom priestore.

Cinitele Zivotného prostredia sa nemenia tak rychlo a z tohto
dévodu nadobidaju podstatnu délezitost pre akykolvek plan
oSetrovania a stratégiu obmedzenia Uletu.

Cinitel Zivotného
prostredia

Cinitel Zivotného
prostredia

Cinitel zivotného
prostredia

Cinitel Zivotného
prostredia

Opatrenia na znizenie
dletu zavedte vtedy, ked
ma cielovy porast nizku
schopnost zachytit postre-
kovi hmlu (znizena listova
plocha, rané vyvojové
stadium plodiny).

Zakryvajte studne. Nové
studne budujte spravne.

Prestudujte si miestne
predpisy a poziadavky na
ochranné pasma, uvedené
v etikete.

Zachovavaijte jestvujice
remizky, zalozené vetro-
lamy a zachytné struktary
medzi citlivymi priestormi
a osSetrovanymi
pozemkami.

Zamerajte sa na kritické situacie, napriklad:

postrek nepokrytej pody preemergentnymi herbicidmi; viacroéné plodiny v dormantnom $tadiu, rané vyvojové stadium
drevin s listovou plochou prili§ malou na G¢inné zachytenie postrekovej hmly.

Zistite si polohu chybajucich rastlin v radoch, tak aby ste v tychto polohach mohli reagovat vypnutim postrekovaca.

Na obmedzenie Uletu pouzite technické zmierfiujlce opatrenia, napriklad nastavujte postrekova¢ pred kazdym jednym
oSetrovanim, pouzivajte nizkolletové dyzy, znizujte vysku postreku, a podobne.

Dodrziavajte narodné predpisy a nové studne budujte mimo oblasti ohrozenych povodiiami a starostlivo ich zakryte.
Polohu studni zakreslite do svojich pozemkovych méap.

DodrZiavajte miestne predpisy okolo studni, vyznaéte pozadovany priestor.

Zabezpecte bezpecné zakrytie a ochranu studni, ktoré casto byvaju napojené na podzemnu vodu.

Prestuduijte si etikety pripravkov, ktoré uvadzaju predpisané vzdialenosti od ochrannych péasiem, tvoriace podklad
registracie kazdého pripravku.

Zistite si, ¢i neplatia miestne predpisy uréujlice vacsie vzdialenosti.

Poziadavky na etikete pripravku ohladom ochrannych pasiem sa mézu spéjat s poziadavkou na pouzitie nizkouletove;
technoldgie alebo zariadenia. Preskiimajte podmienky oSetrovania na narodnej alebo miestnej Grovni.

Zachovavajte a udrzujte jestvujice remizky a vetrolamy.

Zakladajte ochranné porasty, ak si to va$a osobita situécia vyzaduje. Zalozenie ochranného porastu sa vyzaduje podla
plodiny. Vyska ,zachytnej $truktiry” — 6 az 8 m pre sady a 2 az 3,5 m pre polné plodiny; hustota porastu — trvalo husté
ihlicnanové alebo listnaové Struktiry, ktoré sa musia rozvinit skér ako plodina. Pred zaloZzenim ochranného porastu sa
treba poradit s odbornikmi na pravne, technické a finanéné okolnosti miestnych pomerov.

Zakladajte umelé $truktiry na zachytavanie Uletov (napriklad siete z plastu). Poradte sa s odbornikmi na miestne pomery.

nusia sa zaviest. Je velmi délezité ich dodrZiavat. B&Ieiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.
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Poveternostné podmienky

Poveternostné podmienky st hlavnym &initelom ovplyviiujucim
dlet. Tieto sa nedajd priamo ovplyvnit, ani predpovedat. Klu-
govymi ¢initelmi, ktoré treba zobrat do Gvahy, su rychlost
a smer vetra, ako aj vlhkost a teplota vzduchu. Vo vadésine krajin
sa odporlcaju kritické hodnoty a tym sa naznacuju medze,
ktoré treba brat pre osetrovanie do Uvahy. Pri prekroceni
jednej z vyssie uvedenych poveternostnych premennych vam
odportc¢ame postrek nevykonavat. Medzi jednotlivymi kraji-
nami sa medzné hodnoty tychto premennych lisia, na ¢o by sa
tiez mal brat ohlad.

Rychlost vetra ovplyvriuje mnozstvo kvapocok odnasanych
z cielového priestoru. Smer vetra uréuje smer oblaku postre-
kovejhmly a to, ¢i je vetrom undsany v smere citlivého priestoru.

Pri nizkej vzdusnej vihkosti sa voda z postrekovej hmly od-
paruje. Tymto sa zvySuje podiel jemnejsich kvap&cok, a pre-
to a zvadsuje aj nebezpedenstvo nezelaného prenosu. Pri
prili§ vysokej teplote masa zohriateho vzduchu zdviha jemné
kvap&eky, a tym sa oneskoruje usadzovanie postreku (termélny
ulet). Preto je oblak postrekovej hmly zaroven vystaveny pre-
nosu vetrom.

Poveternostné
podmienky

Poveternostné
podmienky

Poveternostné
podmienky

Poveternostné
podmienky

Pri planovani oSetrovania
porastov sledujte
predpovede pocasia.

Sledujte poveternostné
podmienky tesne pred
zacatim s oSetrovanim.

Nepostrekujte, ked rychlost
vetra presahuje miest-

ne odporicané medzné
hodnoty alebo sa riadte

v $pecifikaciach uvedenymi
vSeobecnymi orientaénymi
hodnotami.

Postrekujte v stabilnych
podmienkach ovzdusia.

Vyuzivajte sluzby miestnych predpovedi pocasia vo vasej oblasti.
Venujte osobitnt pozornost smeru a rychlosti vetra, ako aj teplote a vlhkosti vzduchu v réznych dennych dobéach.

Postreky planujte v dobe tych najvhodnejsich poveternostnych podmienok, teda malej rychlosti vetra (pod 2,5 m/s),
miernej teploty (10 az 25 °C) a vysokej vlhkosti vzduchu (nad 50 °C) a predpokladaného smeru vetra od citlivych priestorov.

Plodiny na pozemkoch prilahlych k citlivym priestorom o3etrujte za bezvetria (rano alebo vecer).

Pred zacatim s postrekom skontrolujte nasledujlice poveternostné parametre, a to smer vetra, rychlost vetra, teplotu
vzduchu a vlhkost vzduchu.

Ak mate vlastné aktudlne merania (vlastni poveternostnu stanicu alebo prenosné zariadenia), podla svojho tsudku
o poveternostnych podmienkach rozhodnite o zacati s postrekom.

Uistite sa, Ze méate postrekova¢ spravne vybaveny a nastaveny na ¢o najlepsie zmiernenie nebezpedenstva dletu.

Ak povolent rychlost vetra ziadny predpis neupravuje, postrekujte prednostne pri VANKU az SLABOM VETRE
(0,3 az 3,2 m/s) vo vyske rozptylu postrekovej hmly.

Pri MIERNOM VETRE (3,3 az 5,4 m/s) postrekovanie preruste az do poklesu rychlosti vetra.

Ak je nacasovanie postrekovania kritickym €initelom alebo z inych dévodov nemozno odetrenie odlozit, vyuZite tie
najucinnejsie dostupné opatrenie na znizenie Uletu.

Nikdy nepostrekujte pri DOST CERSTVOM VETRE* (5,5 m/s a viac).

Vystrihajte sa postrekovaniu za horucich, bezveternych letnych vecerov, aby ste predisli termického dletu.
Ak je to mozné, postrekujte v chladnejsich dobach dria (rano).

Ak je nacasovanie postrekovania kritickym ¢initeflom alebo z inych dévodov nemozno oetrenie odlozit, pouzite dyzy hrubé
az velmi hrubg, znizte prietok vzduchu a rychlost jazdy (vyuzite zmierfiujice opatrenia).

* Gerstvy vietor” oznacenie sily vetra podla Beaufortovej stupnice

nusia sa zaviest. Je velmi délezité ich dodrZiavat. a&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.



Tvorba postrekovej hmly

Na rozptylenie postrekovej hmly pri aplikacii pripravkov na
ochranu rastlin sa vyuzivajd tri principy, a to hydraulické dyzy
(dyzy a tlak), pneumatické atomizacia (kvapocky sa vytvarajd
trhanim filmu postreku pri vysokej rychlosti pridu vzduchu)
a atomizéry s rotaénym koti¢om (kvapdcky sa vytvaraju od-
stredivou silou).

Hydraulické dyzy st v EU najdélezitej$ie. Jestvuju ich rézne
konstrukcie a su schopné vytvarat rézne velkostné spektra
kvapdcok. Pretoze sa lahko vymieniaju, spravny vyber dyz je
hlavnym zmierfiujicim opatrenim na obmedzenie Gletu. Pneu-
matické atomizéry sa pouzivaju hlavne v juznej Eurdpe, a to
najma v plantdZach (sady, vinice, a podobne). Pri dnesnej
urovni dostupnej technolégie je v podmienkach praxe tazké
menit velkostné spektrum kvapo&ok. Pri znizeni rychlosti pra-
du vzduchu sa vytvaraju vacsie kvapdocky. Na druhej strane
st rychlost pradu a prietoku vzduchu délezité pre dopravu
kvapo&ok do cielového priestoru a pre umoznenie lepsieho
prenikania postrekovej hmly dovnutra porastu.

Atomizéry s rotaénym kotiéom sa v Eurépe takmer nepouziva-
ju. Velkost kvapd&ok sa v tomto pripade zvy$uje spomalova-
nim otacania sa kotuca.

V niektorych krajinach EU sa dyzy kategorizuji podla ich
schopnosti znizovat mieru Uletu. Klasifikdcia sa od krajiny ku
krajine isi, nie je vSak eSte zosUladena a mdze preto ovplyv-
novat poziadavky na vzdialenosti ochrannych pasiem pre pri-
pravky na ochranu rastlin.

Tvorba Pouzivajte dyzy
[SISEIRIVEII YAl s nizkym podielom
jemnych kvap&cok
(< 100um) a nizky tlak.

Tvorba Podla nebezpeéenstva

[JIEINIVETNI VAl Uletu pouzite dyzy
klasifikované ako
nizkouletové.

Tvorba Pri postrekovacoch na
RIS N I\l polné plodiny pouzivajte

dyzy s prisavanim vzduchu.

Tvorba Pri rosicoch pouzivajte

[ IMEIVEII I\ dyzy s prisavanim vzduchu.

* Pouzivajte dyzy s velkostnym spektrom primeranym stanovenému nebezpe&enstvu Uletu pri nizkom tlaku (nizkodletové

dyzy).

* Nizkouletové dyzy st nevyhnutné v pripadoch MIERNEHO VETRA (3,3 - 5,4 m/s) a vysokej rychlosti jazdy (> 8 km/h).

Vacsina krajin klasifikuje nizkodletové dyzy porovnavanim so qyp dyzy

Standardnymi dyzami, napriklad dyzami s plochym postreko-
vym obrazcom 110°, velkost 03, prevadzkovy tlak 3 bar.
e Dyzy vyberajte podla svojej miestnej klasifikacie.

e Ak klasifikaciu dyz neméate po ruke alebo tato nebola
vo Vadej krajine zavedend, nizsie uvedené informacie
Vam pri ich vybere mézu pomaoct.

obrazcom alebo dutym
kuzelom velkosti >03

a predradenou clonou  #fcaen

obrazcom a prisavanim

Prisavanie vzduchu
na konci ramena

Dyza s dutym kuzelom
a prisdvanim vzduchu

Prevadzkové
parametre

1-4bar

2-5bar

2-8bar

1-1,5bar
2-2,5bar
4 -8 bar

3-10bar
10 -15 bar

Potencial znizovat
dlet v porovnani
s referenénou dyzou

10 - 20 % pri nizkom tlaku

30-50%

70-90 %

90 %
75 %
50 %

75 %
50 %

V porovnani s konvenénymi dyzami, dyzy s prisdvanim vzduchu mézu mieru uletu znizit o 50% az 90%. Oba typy dyz,
s plochym obrazcom, aj s dutym kuzelom a s pomocou prisavania vzduchu vytvaraju vacsie kvapdeky, menej nachyiné na Ulet.
* Privybere dyz s prisdvanim vzduchu vzdy skontrolujte spravny tlak (pozri ndvod na poufzitie).

e Vadsina pripravkov rovnako dobre funguje s dyzami s prisdvanim vzduchu. V pripade pochybnosti by ste sa mali poradit

s vyrobcami pripravkov.

V porovnani s konvenénymi dyzami, dyzy s prisdvanim vzduchu mézu mieru uletu znizit o 50% az 90%. Oba typy dyz,
s plochym obrazcom, aj s dutym kuzelom a s pomocou prisavania vzduchu vytvaraju vacsie kvapdeky, menej nachyiné na Ulet.
* Pouzivajte dyzy s prisdvanim vzduchu, vyznacujlce sa ostrym uhlom postreku, aby sa predislo prekrytiu medzi susediacimi

dyzami.

e V pripadoch malej vy3ky postreku (menej ako 50 cm) zvolte dyzy s prisdvanim vzduchu a so $irdim uhlom postreku.

nusia sa zaviest. Je velmi délezité ich dodrZiavat. g&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.



20

Tvorba postreko-
vej hmly

Pri pneumatickych atomi-
zéroch znizte rychlost pradu
vzduchu.

Ked je to mozné, podla vysky postreku nastavte
vzdialenosti medzi dyzami a ich orientéciu na postrekovadi,
aby ste zarucili nevyhnutné pokrytie rastlin postrekovou
kvapalinou.

Dyzy s prisavanim vzduchu a dutym kuzelom sa odporuéaju
najma pre konvencné rosice bez usmerfiovacov.

Dyzy s prisavanim vzduchu a dutym kuzelom pouzivajte
tiez pri mensich vyskach postreku (malej medziradove;
vzdialenosti).

Dyzy s prisdvanim vzduchu pouzivajte pri aplikaciach vo
velmi ranych vyvojovych $tadiach plodin s malou listovou
plochou v spojenim so zmensenim prietoku vzduchu,
znizenim rychlosti pridu vzduchu a/alebo nastavenim jeho
smeru.

Vécsina pripravkov rovnako dobre funguje s dyzami
s prisdvanim vzduchu. V pripade pochybnosti by ste sa mali
poradit s vyrobcami pripravkov.

V praxi sa pri véc¢sine prevadzkovanych postrekovacov
velkostné spektrum kvapécok meni tazko.

o

Jednou z moznosti je znizene rychlosti pradu vzduchu.

(Pneumatické atomizéry: Do rychleho pridu vzduchu
(80-120 m/s) sa vnasa tenka vrstva kvapaliny, ¢im sa vytvara
jemna postrekova hmla (100 to 150 pm). Cim rychlejsie sa
kotl¢ otaca, tym jemnejsie kvapocky sa vytvaraju.

Znizenie rychlosti pradu vzduchu treba vyrovnat potrebou
preniknutia postrekovej hmly dovnutra porastu.

Druhou volbou pre znizenu rychlost prudu vzduchu je
velkost usmerniovacej trubice. Cim va&si je vystupny prierez
usmerriovacej trubice, tym je prad vzduchu pomalsi.

Tvorba postreko-
vej hmly

Tvorba postreko-
vej hmly

nusia sa zaviest.

Znizte rychlost otacania
atomizéra.

Ak to vyrobca pripravku o
odportca, pouzite povolent
prisadu na zniZzovanie Uletu.

V otacavych atomizéroch sa pri nizkom tlaku kvapalina dopra-
vuje do stredu otédcajluceho sa kotuéa, ktory svojou rychlou
rotaciou vytvara jemny postrek. Cim rychlejsie sa kot¢ otaca,
tym jemnejsie kvapocky sa vytvaraju.

V praxi méze byt Uprava velkosti kvap6&ok tazka, pretoze moze
nepriaznivo vplyvat na ich prenikanie dovnutra porastu.

Ohladom podrobnych informécii si prestudujte priru¢ku
pouzivatela.

Prisady na znizenie Uletu menia fyzikalne vlastnosti
postrekovej kvapaliny.

Zmeny vo viskozite postrekovej kvapaliny mézu ovplyviiovat
velkostné spektrum vytvaranych kvapécok a prietok na dyze.
Spravna koncentracia prisady je kritickym €initelom pre jeho
Gcéinok na znizovanie Uletu.

Hygroskopické latky mézu pri znizenej vlhkosti vzduchu
znizovat odparovanie z malych kvapocok.

Véésina formulacii pripravkov na ochranu rastlin je
optimalizovanych a pouzitie prisady sa neodporuca.

Prestudujte si etiketu pripravku a odporutcania jeho vyrobcu
o tom, ¢i a ako by sa mala prisada pridavat.

Je velmi délezité ich dodrZiavat. a&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.
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Aplikaéné vybavenie

Okrem spravneho pouzivania pripravkov na ochranu rastlin je
pre znizovanie Uletu klu¢ovym prvkom aplikaéné zariadenie.
Najma pri postrekovacoch s prisdvanim vzduchu je potrebné
ocenit ich potencial pri znizovani Uletu postrekovej hmly.

a) Velkostné spektrum kvapééok

b) Technika aplikacie a lahké nastavovanie postrekovacov,
vratane prisévania vzduchu

) Uprava parametrov postrekovacov podfa &initelov
Zivotného prostredia a povahy plodiny

Niektoré krajiny zacali postrekovace klasifikovat podla ich po-
tencidlu na znizovanie Uletu, zvaného ,technoldgia znizujlca
ulet” (spray drift reducing technology, SDRT). Postrekovace sa
delia do tried znizovania Gletu, napriklad o 25%, 50%, 75%,
90%, 95% alebo 99% (pozri ISO 22369-1).

SDRT sa klasifikuji oddelene pre jednotlivé typy plodin, na-
priklad polné plodiny, ovocniny (v rastovych §tadiach dorman-
cie a plného olistenia), chmelnice, vinice a $kélky. V niektorych
krajinach pouzitie SDRT vedie do pozmenenia predpisanych
vzdialenosti pre pouzivané pripravky na ochranu rastlin. Ak vo
vadej krajine neplati klasifikicia podla SDRT, treba dodrziavat
miestne odporucané opatrenia na znizovanie Uletu.
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Aplika¢né
vybavenie

Aplika¢né
vybavenie

Aplikacné
vybavenie

Aplikacné
vybavenie

Aplika¢né
vybavenie

Aplika¢né
vybavenie

Aplika¢né vyba-

venie

Prestudujte si
narodnu klasifikaciu

a mieste odporucania.

Vykonaijte si inventdru vyba-
venia svojho postrekovaca,
aby ste zistili jeho potencial
na znizenie Uletu.

PouZivajte tie spésoby
aplikécie, ktorymi sa podla
moznosti umozriuje obme-

dzené pouzivanie pripravkov.

Pouzivajte postrekovace,
klasifikované ako SDRT

Pouzivajte postrekovace
s platnou technickou pre-
hliadkou.

Pravidelné preskusania

a prehliadky sa budu
vyzadovat vo vsetkych
¢lenskych statoch.

Pouzivajte a nakupujte
postrekovace vyhovujlce
zosuladenym normam EN.

Pouzivajte Uradne
certifikované postrekovace.

* Svoj postrekovaé vybavte a nastavte podla poziadaviek SDRT a podmienok aplikacie.

* Prestudujte si narodné odporucania pre znizenie uletu.

e Urdite si triedu SDRT, do ktorej vas postrekovac patri.

e Skontrolujte predovéetkym typ postrekovaca, dyzy, moznosti nastavovania postrekovaca, prisdvane vzduchu (rychlost,
prietok a smer prddu vzduchu), iné charakteristiky (tieniace zariadenia, snimace, a podobne).

e Zvazujte moznosti znizovania Uletu a pouzivanie priaznivejsich sposobov aplikéacie, napriklad bodovi aplikaciu, osetrovanie
pasov, pouZzivanie snimac¢ov, pouZzivanie knotov, a podobne.

e Kupujte postrekovace klasifikované ako SDRT.
* Zmodernizujte si terajsi postrekovac pouzitim dyz, inych stciastok a spésobov aplikacie na optimalizéciu jeho potencialu
znizovat Ulet.

V niektorych §tatoch sa pravidelné preskusanie postrekovacov vyzaduje a treba ich zaviest aj v dal$ich tatoch, kde povinné
pravidelné preskdsanie zavedené este nie je.

Odkaz: 1SO 16122 a smernica EU &. 128/2009).

* Ak vo vasej krajina ziaden skidobny program nejestvuje, nechajte si postrekova¢ preskusat dobrovolne.
e Osobitnt pozornost venujte vybaveniu na znizovanie uletu, napr. dyzam, hadiciam, ¢erpadlu, stabilizatorom ramien,
a podobne.

Sucasné normy EN sa nemusia povinne dodrziavat. Treba si uvedomit, Ze v sicasnosti sa zaviedli zostladené normy EN, ktoré
sa stanu zavaznymi.
e Prikipe nového postrekovaca sa ubezpecte o dodrzani novych, zostladenych noriem.

* Neznackové vybavenie, ¢&i uz kipené, zhotovené svojpomocne alebo nejako upravené, ktoré sa pouziva na aplikaciu
pripravkov, musi splfiat rovnaké normy ako vybavenie, certifikované podla EN a dodavané vyrobcami polnohospodarskej
techniky.

Prednostne si kupujte postrekovace certifikované tretou stranou, napriklad podla skidobného protokolu ENTAM — Eurépska
siet pre testovanie polnohospodarskej mechanizacie (www.entam.net), ktora sa zvy&ajne odvolava na medzinarodné normy.

* Pred kipou nového postrekovaca si prestudujte BMP na znizovanie uletu.
* Zaujimajte sa o postrekovace, ktoré st priaznivé pre Zivotné prostredie.
Prestudujte si nastroj TOPPS —EOS (www.TOPPS-life.org).

nusia sa zaviest.

Je velmi délezité ich dodrZiavat. a&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.
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Nastavovanie postrekovaca

Nastavovanie postrekovaca do velkej miery zavisi od je-
ho obsluhy a moZnosti nastavovania. Podla Smernice
ES &.2009/128 o trvalo udrzatelnom pouzivani pesticidov a na
ochranu je obsluha povinnad nechat postrekovac¢ pravidelne
kalibrovat. Kalibracia znamena istotu, Ze postrekova¢ mozno
prevadzkovat podla poziadaviek dobrej praxe v ochrane
rastlin.

a) Parametre postrekovaca by sa mali nastavovat a kontro-
lovat, aby sa na plodinu pouzila spravna davka pripravku.

b) Spravne nastavenie postrekovaca znamena minimalizaciu
strat pripravkov tnikom do Zivotného prostredia, napriklad
Uletom postrekovej hmly.

Tieto kontroly by sa mali vykonavat niekolkokrat za sezénu,
pretoze sa zloZenie plodin meni, napriklad listova plocha
plodiny v poraste. Atomizéry a dyzy tiez podliehaji nepriaz-
nivym vplyvom.
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Aplikacné
vybavenie

Aplikacné
vybavenie

Nastavovanie
postrekovaca

Pouzivajte postrekovace
s vyrovnavanim tlaku podla
sekcil.

Pouzivajte postrekovace s

revolverovymi drziakmi dyz.

Svoj postrekovac si
kalibrujte so zretelom
na znizenie Uletu.

Ked treba sekciu ramena postrekovaca uzavriet, napriklad z dévodu tvaru pozemku,
tlak v zostévajlcich sekcidch ostava nezmeneny.

e Jednotky na vyrovnavanie tlaku na sekénych ventiloch udrziavaju v kazdej sekcii ramena
staly tlak. Velkostné spektrum kvapécok sa nemeni.

e Jednotky vyrovnavania tlaku v sekciach sa musia dat nastavovat podla velkosti
pouzivanej dyzy.

Revolverové drziaky dyz byvaju st vybavené réznymi typmi dyz a umoznujd vyber dyz
s réznym velkostnym spektrom kvapé&ok. Zmena dyz sa méze vykonat ruéne alebo
automaticky. SU dostupné drziaky s az piatimi dyzami.

e Aby sa vam lahsie nastavovali velkosti kvapé¢ok podla poziadaviek na vzdialenost
ramena nad porastom a na znizenie Uletu, pouzivajte revolverové drziaky dyz.

Poznamka:

Farba véacsiny dyz, okrem dyz Albuz ATR s dutym kuzelom, je normovana ISO podla
prietoku a tlaku. Rad farebného znacenia podla ISO stanovuje charakteristiky dyz podla
pomeru prietoku [I/min] a tlaku [bar].

Treba si vS§imnut, Ze tieto $pecifikacie nie st vhodné pre pneumatické postrekovace.

* Postrekovac pred oSetrenim pravidelne kalibrujte vodou.
e Na zretel berte predovietkym hladiska zivotného prostredia a opatrenia na znizenie Uletu, napriklad za veternych
podmienok a/alebo vyssej rychlosti jazdy nizky tlak, dyzy s hrubym spektrom kvap&cok (dyzy vytvarajlce vacsie kvapocky).

Postrekovace na polné plodiny:

¢ Rychlost jazdy by pri pouziti standardnych dyz nemala prekrocit 6 km/h.

* Privyssej rychlosti jazdy (> 6 km/h) pouzite dyzy vytvarajice vacsie kvapdcky (dyzy s prisdvanim vzduchu), postrekovace
s prisdvanim vzduchu alebo iné postupy na znizenie Uletu.

* Vyska postreku by nemala presiahnut 50 cm.

Rosi¢e do sadov, vinic a chmelhic:

e Optimalizujte kalibraciu zvolenim &o najvhodnejieho poctu a takej konfiguracie dyz, aké zodpovedaju cielovému profilu.

e Nasmerovanie a rychlost pradu postrekovej hmly treba nastavit tak, aby zodpovedali velkosti a geometrii cielového profilu
a aby sa minimalizovali straty (Obr. 5).

nusia sa zaviest. Je velmi délezité ich dodrZiavat. B&Ieiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.
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Strateny vzduchu — 40 %

Axialny ventilator
bez vrchnych
usmerfovacov

[
Uzito&ny vzduch - 60 %

Axialny ventilator
s vrehnymi
_ usmerfovacmi

0,25 0

Obrazok 5: Nasmerovanie pridu postrekovej hmly

s usmeriovaémi a bez usmerfovacov.

e Kalibrécia rosi¢ov by sa mala vizualne skontrolovat
pri ¢innosti, a to postrekom ¢istou vodou priamo v sade,
vinici alebo v chmelnici. Obrazok 6:

Obrézok 6: Skuska spravneho nastavenia postrekovaca

* Prenikanie postrekovej hmly do porastu a jej rozdelenie

vyhodnotte zrakovym postidenim pokrytia kusov papiera
citlivého na vodu a umiestnenych vo vnutri, pod a nad
porastom plodiny.

Nastavovanie PouZzivajte ¢o najmensiu Postrekovace na polné plodiny:

postrekovaca vysku postreku. Pri dyzach s plochym obrazcom je optimalna vyska postreku
takd, kedy vytvarany postrekovy obrazec presne pokryva
celti $irku porastu s plnym prekrytim. Cim s dyzy na ramene
umiestnené blizsie k sebe, tym je vzdialenost k porastu kratsia.

e Vyska postreku zavisi na nimi vytvorenom uhle postreku,
napriklad 110° dyzy si vyzaduju vzdialenost 50 cm a 80°
dyzy si vyzaduju vzdialenost 70 cm.

e Vysku postreku pred a pocas postrekovania kontrolujte
tiez s pomocou ukazovatelov, pretoze vyska ramena nad
porastom zo sedadla vodi¢a sa posudzuje velmi tazko.

® Pri postrekovacoch do riadkovych a pasovych plodin,
nastavte dyzy takym sposobom, aby pokryli cely pés alebo
riadok a zaroven aby sa zachovala ¢o najmensia vyska
postreku.

Rosice do sadov, vinic a chmelnic:

® Postrekovanie optimalizujte ¢o najvac¢sim skratenim
vzdialenosti medzi dyzami / usmerfiovacimi trubicami
a cielovym porastom.

* Nastavenie treba pri kazdom jednom osetrovani prispésobit
a optimalizovat, aby vyhovovalo vyvojovému $tadiu plodiny.

* Vrannych vyvojovych $tadiach plodiny je vhodné zmensit
pocet postrekovanych radov, a takto spresnit aplikaciu
a znizit nebezpedenstvo uletu.

nusia sa zaviest. Je velmi délezité ich dodrZiavat. a&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.
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Prevadzka postrekovaca

S postrekovaémi by sa malo pracovat tak, aby sa oSetroval
len cielovy priestor. Toto si vyzaduje osobitnl pozornost na
hraniciach pozemkov, ako aj ked je potrebné prijat opatrenia
na znizenie Uletu.

Nastavovanie
postrekovaca

HSIVPAVE RN EFATVRTE '] VysSia rychlost jazdy zvysuje G¢innd vzdialenost kvapdéok
S| CHAEVZS AT GIVEIEI smerom k cielu; kvapdcky su dlhdie vystavené pésobeniu
vetra. ZvySena rychlost taktiez zosilfuje protivietor a zvac¢suje
turbulencie okolo postrekovaca. Takto viac kvapocok ostava
vo vzdusnom vire za postrekova¢om, ¢o mozno pozorovat
ako oblak postrekovej hmly. Nagim cielom musi vzdy byt ¢o
najmensi oblak. Ak sa vyZaduje zvySenie rychlosti, treba pri
polnych postrekovacoch tieto zaporné javy zmiernit dalimi
opatreniami:

Nastavovanie
postrekovaca

Nepostrekujte ochranné e PreStudujte si etiketu, uvadzajicu odstup od vodnych
pasma a necielové priestory.

Gtvarov a inych citlivych priestorov.

e Pri oSetrovani vonkajsich radov v sadoch a viniciach na

nizkouletovymi dyzami zvyste velkost kvapéok,
znizte polohu ramena,
pouZite prisavanie vzduchu,

strane postrekovaca smerujiceho mimo porast uzavrite
dyzy.

Pri otdcani sa na Uvratiach nepostrekujte.

* pouzite usmernovace alebo rozhrfiovace porastu.

e Pri odetrovani polnych plodin vypnite rameno postrekovaca

Pri rosi¢och do sadov, vinic a chmelhic: smerujlce von z cielového priestoru.

e zvadsite velkost kvapéeok,

* starostlivo nastavte prietok vzduchu; ak je to tazké,
napriklad pri pneumatickych postrekovacoch, potom zvyste

rychlost jazdy.

e Prirosicoch, najma viacradovych, by sa pocet sekcii
mal dat prispésobit tvaru postrekovacom vytvoreného
postrekového profilu (uzatvaranim sekcif) a mal by sa dat
prispésobit aj velkosti pola, napriklad trojuholnikového
tvaru.

Nastavovanie

postrekovaca

Pri hydraulickych dyzach ® Prestudujte si odporutcania vyrobcu dyz.
pouzivajte najmensi Ucinny
tlak.

¢ Na okrajoch pola zvyste pozornost a pouzivajte
nizkouletové technolégie.

e PouZivajte ¢o najnizsi tlak.

e (Pri nizkom tlaku sa vytvaraju vacsie kvapocky, tvorba
velmi jemnych kvapé&ok sa minimalizuje, a teda sa znizuje
nebezpedenstvo Uletu.)

nusia sa zaviest.

Je velmi délezité ich dodrZiavat. g&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.



POSTUPY NA ZNIZOVANIE ULETU Z POLNYCH POSTREKOVACOV
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Nastavovanie
postrekovaca

Nastavovanie
postrekovaca

Nastavovanie
postrekovaca

Pouzivajte postrekovace
s U¢innym systémom
stabilizacie ramien.

Pri postrekovacoch

s prisavanim vzduchu
upravte rychlost pradu
vzduchu podla aplikagnych
podmienok.

Podla aplikacnych
podmienok nastavte
nasmerovanie pradu
vzduchu len pri
postrekovacoch

s asistenciou pridu vzduchu

(zmerite uhol postreku).

Ramena bez Gcinnej stabilizacie maju sklon ku rozkyvaniu
podla nerovnosti povrchu. Cim viac sa rameno kyva, tym
vacsie je nebezpecenstvo Uletu.
* PouZivajte ramena s timi¢mi narazov a pohybov

a systémami proti rozkmitavaniu.

e Znizte tlak v pneumatikéch, aby ste vyrovnali dosledky

nerovnosti povrchu. Prestudujte si odportcania vyrobcov.

® Pri oSetrovani p6dy bez porastu alebo s nezapojenym
porastom postrekovaémi znizte rychlost prudu vzduchu.
Zminimalizuju sa tak turbulencie a vytvaranie prachu.

e Zvyste prietok vzduchu, pretoze sa zvySuje poziadavka na
prienik postrekovej kvapaliny do porastu.

e Podla ndvodu na obsluhu prispésobte prietok vzduchu
aplikaénym podmienkam.

® Pri protivetre: Uhol smeruje v smere jazdy.
e Pri zadnom vetre: Uhol smeruje proti smeru jazdy.

e Pri bo¢nom vetre a za bezvetria, uhol smeruje zvisle
alebo proti smeru jazdy. Len velmi vysoka rychlost jazdy
si v tomto pripade moze vyzadovat naklonenie smerom
vpred.

e Odporucanie naklonenia podla plodiny je nasledujuce:
Povrch bez porastu alebo s nezapojenym porastom:
Naklonenie smerom vzad, aby ste sa vyhli odrazaniu sa
postrekovej kvapaliny.

Husty porast: Pri zmene uhla sledujte pohyb porastu. Pri
niektorych nastaveniach sa plodina roztvara, ¢o priaznivo
vplyva na prenikanie postreku dovnutra porastu.

e Ak sa rychlost a smer vetra a rychlost jazdy postrekovaca
smerom dopredu menia, pravdepodobne sa zmeni aj
optimélne naklonenie dyz. Preto vzdy venujte pozornost
aplika¢nym podmienkam.

¢ Ohladom dal$ieho postupu pri hladani optimalneho

nasmerovania za urcitych podmienok si prestudujte navod.

na obsluhu.

POSTUPY NA ZNiZENIE ULETU Z ROSICOV

Cinitele
zivotného
prostredia

Aplikacné
vybavenie

Aplikacné
vybavenie

nusia sa zaviest.

Ako prekazku

na predchadzanie dletu
postrekovej hmly pouzivajte
protiladovcové siete.

V blizkosti citlivych
priestorov nepouzivajte
kanénové postrekovace.

Pouzivajte postrekovace

s nastavitelnym smerovanim
pradu vzduchu
(nasmerovanie do cielového
priestoru).

Protifadovcové siete mézu znizit dlet tym, ze obmedzia
rozéirovanie oblaku postrekovej hmly.

Kandénové postrekovacde vytvaraju vetru vystaveny,
nekontrolovatelny oblak postrekovej hmly, a teda predstavuju
vysoké riziko dletu.

Kanénové postrekovace by sa nemali pouzivat v oblastiach,
kde hrozi nebezpecenstvo Uletu. Ak by pouZitie postrekovacov
tohto typu bolo nevyhnutné, venujte zvySenu pozornost
priestorom v blizkosti o$etrovaného pola a na znizenie Uletu
prijmite vSetky opatrenia.

Nasledujlce typy postrekovacov, maji moznost nasmerovat
postrek do cielového priestoru:

Postrekovace vybavené tangenciadlnym ventildtorom a usmer-
fovaémi vzduchu alebo s usmerfiovacimi trubicami (Obr. 7).
Postrekovace s nasmerovanymi vzduchovymi dyzami, ohybnymi
vzduchovodmi a nastavitelnymi vzduchovymi dyzami (Obr. 8).

Obr. 7: Postrekova¢ Obr.8: Postrekova¢ s nastavitelnymi
s usmernova¢mi pradu vzduchu usmerrniovacimi hubicami

e \lyuZivajte zariadenia a moznosti nastavovania postrekovaca
na presnu aplikaciu postreku podla velkosti, geometrie
a hustoty porastu.

e Vystrihajte sa strat v dosledku postrekovania mimo porastu.

Je velmi délezité ich dodrZiavat. g&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.
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Aplika¢né
zariadenie

Pouzivajte postrekovace
s nastavitelnou rychlostou
pradu vzduchu

Pouzivajte postrekovace s moznostou nastavenia polohy

a orientacie dyz, smeru a rychlosti prddu vzduchu

a vystupného mnozstva postrekovej kvapaliny (otvaranie /
uzatvéranie prislusného poctu dyz / usmernovacich trubic).
Aby ste s pomocou tohto typu postrekovacov dosiahli
rovnomerné usadenie sa postreku a zmensili jeho ulet, mali by
ste dodrziavat nasledujtice pravidla:

e Otvorte primerany pocet dyz, aby ste predisli
postrekovaniu nad a pod Urovriou porastu plodiny.

* Nastavte polohu a nasmerovanie dyz, aby sa dosiahlo
rovnomerné rozdelenie postrekovej hmly po celom profile
porastu.

e Odklonenie a rychlost pridu vzduchu prispésobte Sirke
a hustote porastu, aby ste predisli prefukovaniu postrekove;j
hmly cez porast.

Spravne nastavenie smerovania pridu vzduchu sa dosiahne
vtedy, ked je porast plodiny Uplne preniknuty postrekovou
hmlou a na druhej strane sa jej oblak nepozoruje.

* Aby ste toto prenikanie skontrolovali, pred pouzitim
pripravku si v poraste vizudlne vyhodnotte nastavenie
prudu vzduchu s pouzitim cistej vody.

* Vranych stadiach plodiny, pri Gzkych a otvorenych
porastoch odklorite prid vzduchu smerom viac dozadu.

* Vo vyssich a hustejSich porastoch, pri vyssich rychlostiach

jazdy a silnejSom vetre prid vzduchu smerujte dozadu len
menej alebo vébec nie.

e Pri prie¢nom vetre jazdite blizsie k zaveternému radu plodiny.

Rychlost prudu vzduchu nastavujte podla velkosti, geometrie
a vyvojového stadia plodiny.

Toto sa méze vykonat:
* spravnym sklonom lopatiek ventilatora;

® nastavenim otacok ventildtora vhodnym nastavenim
rychlostnej skrine;

Aplikacné
zariadenie

nusia sa zaviest.

Pouzivajte postrekovace so
systémom na zastavenie
pradu vzduchu na

ktorejkolvek strane.

® nastavenim otd&ok motora traktora.

Rychlost pridu vzduchu by sa mala prispésobit a naviazat na
rychlost jazdy postrekovaca, aby sa dosiahlo Gplné preniknutie
postreku do porastu. Toto sa dosiahne vtedy, ked postrek
Uplne prenikne do porastu a napriek tomu na druhej strane
radu oblak postrekovej hmly nevidno (odkaz BMP ¢&. 36).

eV ranych vyvojovych §tadiach, nizkych a otvorenejsich
porastoch pouzivajte nizsie rychlosti pridu vzduchu.

e Vo vyssich a hustejsich porastoch, pri vyssich rychlostiach
jazdy a pri silnejSom vetre pouzivajte vyssie rychlosti pradu
vzduchu.

® Pri bocnom vetre jazdite blizsie k ndveternému radu porastu
plodiny.

® Aby pri postrekovani vonkajsieho radu ste predchadzali
prefukovaniu postrekovej hmly cez porast mimo cielovy
priestor, odpori¢ame vam pouzivat postrekovace, na
ktorych sa daju vypusty vzduchu na ktorejkolvek (lavej
alebo pravej) strane uzavriet (Obr. 9).

Obrézok 9: Postrekovaé s obojstrannou moznostou uzatvorit vypusty
vzduchu.

Je velmi délezité ich dodrZiavat. g&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.
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INJI O P LI Pouzivajte postrekovace
denie s jednotlivo ovladate/nymi
dyzami.

Nastavovanie
postrekovaca

Profil postreku prisposobte
povahe cielového priestoru.

Nasmerovanie a rychlost
prudu vzduchu prisposobte
aplikaénym podmienkam.

Nastavovanie
postrekovaca

Nastavenie postrekovada prispésobte vyvoju porastu
(najma v ranejsich stadiach), Gpravou poctu aktivnych dyz.

Uzatvorte dyzy nenasmerované k plodine (ruéne,
samocdinne).

Uzatvaranie dyz by sa mohlo vyuzivat tiez pri aplikacii na
zvislé porasty (oSetrovanie urcitych trovni porastu plodiny).

Majte na pamati, Zze uzavretim dyz sa meni objem
aplikovanej postrekovej kvapaliny a jej priprava so
spravnou koncentréaciou pripravku si vyZzaduje nové merania
a vypocty.

Pokuste sa profil postreku ¢o najviac prispdsobit profilu
oSetrovanej vegetacie.

Na sledovanie prenikania postrekovej hmly cez porast pri
urcitych nastaveniach dyz, usmerriovacich trubic alebo
vypustov vzduchu pouZzite papier citlivy na vodu (water
sensitive paper, WSP).

Na vyber alebo nastavenie najvhodnejsieho profilu postreku
mozno pouzit zvislé zariadenie na meranie nerovnomernosti
postreku.

Polohu a nasmerovanie dyz a hubic postrekovaca
prispdsobte vedeniu a vyvojovému $tadiu porastu.

Vyvarujte sa nadmernému prietoku a rychlosti pradu
vzduchu, ktoré v skorych stadidch a malej listovej ploche
plodin zvaésuju nebezpecenstvo uletu.

Nastavenim v prevodovke znizte otacky vrtule ventilatora
a tym aj rychlost pradu vzduchu.

Prad vzduchu prispdsobte profilu porastu tym, ze zmenite
sklon lopatiek vrtule axidlneho ventilatora a spravne
nasmerujete usmerfovace vzduchu.

Pri oSetrovani plodin v ranejsich stadiach a bez olistenia
zvézte moznost vypnut prisévanie vzduchu.

Nastavovanie
postrekovaca

Prevadzka
postrekovaca.

nusia sa zaviest.

ST CEIETZ A ]I Mnozstvo vzduchu, ktoré dosiahne cielovy priestor sa musi

prietoku a rychlosti prddu

naladit tak, aby sa maximalizoval prienik postrekovej hmly

vzduchu. do porastu a zarover sa obmedzilo nebezpedenstvo jej dletu

Na okraji porastu alebo o
smerom k citlivym priesto-

rom zastavte alebo obmedz-

te prdd vzduchu smerujuci
smerom von.

v désledku preniknutia kvapd&ok cez porast.

Pre vSeobecnU informéciu uvadzame, Ze rychlost pridu
pri zasiahnuti cielového priestoru by sa mala nastavit na
6-8 m/s vo viniciach (listova plocha plne vyvinutd) a 10-12
m/s v sadoch (listova plocha plne vyvinuta).

Rychlost priudu vzduchu by sa mala prisposobit rychlosti jazdy
postrekovaca (porast plodiny Uplne preniknuty postrekovou
hmlou, na druhej strane radu plodiny nepozorovat Ziadnu
hmlu), odkaz BMP 36.

Po dosiahnuti okraja porastu alebo citlivych priestorov
vyuZzite systém zastavania pridu vzduchu na prislusne;j
strane postrekovaca, aby sa kvapocky postrekovej hmly
nedostali mimo oSetrovaného pozemku.

Zvazte pouzitie automatickych systémov ovladania prietoku
pradu vzduchu, na obidvoch stranach pracujlice nezavisle
na sebe.

Ked oSetrujete okrajové rady, znizte otacky ventilatora. Vid
tiez BMP 40.

Je velmi délezité ich dodrziavat. a&leiité, spresnenia sa maju prisposobit miestnym podmienkam.
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Vytvaranie

postrekovej hmly

Vytvéranie

postrekovej hmly

Postrekovacie
vybavenie

Postrekovacie
vybavenie

Postrekovacie
vybavenie

e

DODATOCNE NAVRHY, AKO ZNiZIT ULET Z POLNYCH POSTREKOVACOV

e Pouzivajte dvojmédiové dyzy, aby ste umoznili nezavislu
zmenu prietoku a velkost kvapiek.

e Velkost kvapé&ok sa méze nastavovat, aby sa na okrajoch
pozemku hraniciacich s citlivymi priestormi vytvarala
postrekova hmla s velkymi kvapockami.

Majte na pamati, ze prie¢ne rozdelenie postrekovej hmly
vytvéranej dvojmédiovymi dyzami mé sklon k nerovnomernosti,
ak sa privelmi zvacsi velkost kvapécok. Starostlivo dodrziavajte
pokyny vyrobcu.

Pri preemergentnej aplikacii na nepokrytd pddu zvézte pouZzitie
odklonovacich dyz, ktoré vytvaraju vaésie kvapocky. Odklo-
novacie dyzy vytvaraju Siroky postrekovy obrazec a maju dobré
prekrytie. Z tohto dévodu mozno lahko zniZit vysku ramena.

® Prisédvania vzduchu p&sobi proti désledkom veternych
podmienok a pridov vytvaranych pri jazde.

e Pouzivanie prisavania vzduchu méze predlzit obdobie
prijatelnych podmienok na postrekovanie.

e Postrekovace so vzdusnou clonou vybavené ventildtorom
a vzdusnym rukdvom vytvérajice dole nasmerovany
prud vzduchu s prietokom od 1 400 do 2 000 m*h/m
podporujuce dopravu kvapd&ok do cielového priestoru.

Poznamka: Mozné znizenie Uletu aZz o 75 % v spojeni s dyzami s prisadvanim

vzduchu a az 0 50 % v spojeni s oby&ajnymi dyzami s plochym profilom.

e PouZite rameno s ochrannymi doskami; takto st kvap&cky
na urcitej dréhe chranené pred vetrom, ¢im sa vplyv vetra
zmensuje.

e Ochranné dosky taktiez mézu byt konstruované na
odklonenie a nasmerovanie kvap&&ok smerom k zemi.

® Inym spbésobom ochrany je vytvorenie tunelu medzi
riadkami pri plodinach pestovanych na zéhonoch.

e Rozhrrovade porastu st osobitne uZito¢né pri aplikéaciach
v obilninach vtedy, ked sa vyzaduje hlboké preniknutie
postreku do porastu. Tieto zariadenia sklanaju rastliny
pod ramenom postrekovaca, aby sa vytvorila medzera na
preniknutie postreku.

Poznamka: Ked st konstruované ako vle¢ené zastery, klzu po povrchu
porastu a maju potencial znizovat tlet o 90 % s dyzami s prisavanim
vzduchu a 0 75 % s beznymi dyzami.

Postrekovacie
vybavenie

Postrekovacie
vybavenie

Postrekovacie
vybavenie

Postrekovacie
vybavenie

Postrekovacie
vybavenie

Postrekovacie
vybavenie

nusia sa zaviest.
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Ked je to vhodné, pouzivajte pasovy aplikator.

Poznamka: Pasové postrekovade sa mézu pouzit na minima-
lizdciu davky pripravku a osetrenej plochy. Normélne sa tieto
postrekovace spéjaju so sejactkami alebo prostriedkami na
mechanické ni¢enie burin. Pri pasovych postrekovacoch sa
zvycajne pouzivaju Specidlne dyzy (dyzy zabezpedujlce rovno-
merné postrekovanie; uhol postreku 60-80°).

e Pésové postrekovace s ochrannymi doskami sa daju vyuzit
na minimalizaciu pouZzivania pripravkov na jednotku plochy
tym, Ze pripravok pouzijete jedine na oSetrenie pésov.

e Pouziva sa tiez na medziriadkové ni¢enie burin neselek-
tivnym herbicidom; ochranna doska chrani plodinu v riadku.

Postrekovace vybavené snimacémi so systémom identifikacie
cielového priestoru, ako je Grenseeker, mézu odhalovat vyskyt
rastliny/plochy s olistenim.

Snimace individualne otvaraju postrekovacie dyzy v pripade
zistenia pritomnosti listovej plochy.

Najmé v pripade dlhych ramien snimace samocinného ovla-
dania vysky postreku zaistuju, ze zamyslanu vysku postreku
mozno vo vacésine podmienok udrzat.

Pouzitie GPS umoznuje:
e Samocinné vypinanie dyz pri obratoch na Gvratiach.

* Samocinné upravovanie osobitnych nastaveni postrekovaca
(napriklad tlaku, typu dyz, po¢tu pracujucich dyz, prietoku
vzduchu, a podobne) na zéklade polohy postrekovaca na
poli (napriklad blizkost citlivych priestorov).

Poznamka: V budicnosti sa o¢akéava ¢oraz Castejsie vyuzivanie
presnych pestovatelskych technolégii; od pouzivatelov a po-
radcov sa teda ocakéva, Ze sa budi oboznamovat s najnovsim
vyvojom.

Chemickl plec¢ku mozno pouzit v pripade ni¢enia burin vyssich,
ako je plodina. Pouzitim chemickej plecky sa odstrani ulet,
pretoZe sa nevytvaraju kvapocky.

Poznédmka: Len urcité pripady.

velmi délezité ich dodrziavat. aﬁleiité, spresnenia sa maju prispésobit miestnym podmienkam.
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m Co treba vykonat Ako na to: Spresnenie

Postrekovacie Nasledujlce typy postrekovacov maji schopnosti
vybavenie postrekovania s ochranou, znizuju Ulet zoslabovanim p&sobenia
vetra na kvap&cky pocas aplikacie.

a) Konvencné tunelové postrekovade;

b) Tunelové postrekovace s oddelovaémi postreku
(lamelovymi filtrami);

) Portalové rosice s oddelovaémi postreku (lamelovymi
filtrami);

d) Portélové postrekovace s odrazovymi stitmi.

Tieto postrekovace tiez mézu byt vybavené sistavou
recirkulacie, ¢im sa minimalizuju straty a prispieva sa k Setreniu
pripravkov.

Zvézte pouzivanie postrekovacov s ochrannymi doskami
a recyklaciou.

1) v ranych vyvojovych stadidch plodin je vysoka miera
recyklacie postrekovej zmesi;

2) mozno zachytit inak straten postrekovi zmes, napriklad
v pripade chybajlcich rastlin.

e Tunelové postrekovace alebo postrekovace vybavené
panelmi umoziuju znizit objem postrekovej kvapaliny
a riziko uletu. Odporica sa pouzivanie dyz s prisdvanim
vzduchu, najmé s plochym profilom.

e Berte do Uvahy, Ze pouzivanie tunelového postrekovaca
mdze mat za nasledok velky objem zvyskov postrekovej
kvapaliny, pretoze sa jej mnozstvo, ktoré treba pripravit
neodhaduje jednoducho.

® Pouzivanie tunelového postrekovaca si vyzaduje G¢inné
zvladnutie zvyskovej postrekovej kvapaliny, aby sme predisli
zmene znizenia Uletu na bodovy zdroj znedistenia.
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m Co treba vykonat Ako na to: Spresnenie

Postrekovacie Aby ste s pomocou viacradovych postrekovacov dosiahli
y P ychp
vybavenie jednotné usadenie sa postreku a zmensili jeho Ulet, mali by ste
dodrziavat nasledujlce pravidla:
* viacradové postrekovacde pouzivajte na oetrovanie Uplnych
radoyv, t.j. pokrytie dvoch Uplnych radov je lepsie ako
Styroch polovi¢nych radov;
® na obidve strany radu pouzivajte rovnaky pocet dyz a ich
orientaciu;
* po celej vyske profilu porastu udrzujte rovnakd vzdialenost
medzi dyzami a jeho povrchom.
e Ak porast postrekujete slibezne z obidvoch stran, dyzy
a prud vzduchu nastavte tak, aby ste vo vnutri porastu
vytvorili turbulenciu a zlepsili usadzovanie sa postreku na
nom.
* Predchadzajte prefukovaniu postreku cez porast.
B3 Postrekovacie * Pouzivanim snimacov zistujucich pritomnost cielového
vybavenie priestoru, t.j. pritomnost, alebo nepritomnost listovej
plochy sa predchadza postrekovaniu medzier, ktorym sa
oblak postrekovej hmly vystavi pésobeniu vetra.
® Premyslené snimace zistuji geometriu a hustotu porastu
a umoZnuju edte daldie zmensenie Uletu tym, Ze objem
postrekovej hmly prispdsobuji skutoénej Struktire porastu.
B4 Postrekovacie Pouzitie GPS umoznuje:
vybavenie e Samocinné vypinanie dyz pri obracani sa na Uvratiach.
® Samocinné upravovanie osobitnych nastaveni postrekovaca
(napriklad tlaku, typu dyz, po¢tu pracujucich dyz, prietoku
vzduchu, a podobne) na zéklade polohy postrekovaca na
poli (napriklad blizkost citlivych priestorov).
Poznédmka: V budicnosti sa o¢akéava ¢oraz ¢astejsie vyuzivanie
presnych pestovatelskych technolégii; oboznamujte sa preto
s najnovsim vyvojom.
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Adjuvant

Latka bez prvotnej chemickej Gc¢innosti, ale schopna zvysit biologickd tcinnost tcinnej latky.

V tychto suvislostiach to tiez méze byt latka, ktord zvysuje viskozitu postrekovej kvapaliny a tym
pdsobi ako spomalovad Uletu.

Aplikaény objem
Objem alebo hmotnost postrekove] kvapaliny alebo formulovaného pripravku ne jednotku
osetrenej plochy (ISO 5681). VSeobecne sa vyjadruje v I/ha.

Atomizér s otacavym kotiicom
Pozri otacavy atomizér.

Citlivy priestor

Priestor nachadzajuci sa v blizkosti oSetrovaného pozemku, ktorého pripadné znecistenie
pripravkami na ochranu rastlin ohrozuje zivotné prostredie a [udi, napriklad narodné parky,
detské ihriska, mestské oblasti, zdroje pitnej vody, vodné Utvary, a podobne.

Dvojmédiova dyza
Dyza s aktivnym tlacenim pridu vzduchu = zariadenie, v ktorom sa postrek vytvara pésobenim
vysokej rychlosti pridu vzduchu na postrekovi kvapalinu (ISO 5681) (Obr. 27).

Obrazok 27: Dvojmédiové dyza

Dyza

Sucast postrekovaca, vytvarajica kvapocky, ktoréd vytvéra vejarovity oblak postreku vymrstovany
smerom do cielového priestoru. V zavislosti na mechanizme vytvérania kvapéeok, mézeme rozligit
tri hlavné kategérie dyz: 1) hydraulické dyzy; 2) pneumatické atomizéry; 3) otaéavé kotucové
atomizéry (pozri prislusné presnejsie definicie).

Dyza s dutym kuzelom

Hydraulicka dyza (Obr. 18) s kruhovym otvorom a vybavené virovou komorou, v ktorej sa kvapalina
pred vystupom z otvoru ota&a. Vytvéra prud v tvare prazdneho kuzela, ktory vyvéra kruznicovu
stopu, vo vnutri prazdnu. Uhol postreku je typicky 80°; takéto typy dyz sa najcastejsie pouzivaju
na rosi¢och, niekedy tiez na polnych plognych postrekovacoch.

Dyza s plnym kuzelom Obrazok 18: Dyza s dutym kuzelom (uréené do sadov a vinic).

Hydraulickéa dyza (Obr. 17) vybavena
kruhovym otvorom a vytvérajica kuzelovy prad, ktoré vytvara pInt kruhovu stopu.

Dyza s plochym profilom

Hydraulicka dyza (Obr. 16) s ovélnym otvorom, ktora vytvéra plochy |G¢ postreku trojuholnikového
tvaru; typicky sa pouziva na polnych plo$nych postrekovagoch, ale tieZ aj na rosi¢och. Pri va&sine
aplikacii sa uhol postreku pohybuje medzi 80° a 120°; ostrejSie uhly sa pouzivaju pri osobitych
aplikaciach, napriklad pri padsovom osetrovani.

Dyza s prisavanim vzduchu
Hydraulicka dyza (pozri definiciu) vybavena malymi otvormi pozdlz svojho tela, ktoré umozriuju
nasavanie vzduchu do toku kvapaliny (Obr. 11); zmieSavanie vzduchu a kvapaliny umoZziuje tvorbu
kvapécok s obsahom vzduchovych bubliniek, teda kvapocok vacsich v porovnani v kvapockami
vytvorenymi konvenénymi dyzami. Na trhu sa tiez dostupné dyzy s plochym profilom a dyzy

s dutym kuzelom (pozri definicie).

Obrazok 16: Dyza s plochym profilom.

Etiketa

Etiketa pripravku na ochranu rastlin nalepena na jeho obale uvadza informacie a odborné
poznamky o chemickom zloZeni, odporic¢anych dévkach, ndvode na pouZzitie a bezpecnostnych
opatreniach. Tieto informécie zvy&ajne predstavuju stihrn podrobnejsich poznamok, ktoré sa
uvadzaju na karte bezpeénostnych udajov, ktoré predajca musi odovzdat zéroven s obalmi
pripravku na ochrane rastlin.

Obrazok 11: Dyza s prisavanim vzduchu.

Hydraulicka dyza

Suciastka alebo stbor Eastic s otvorom, cez ktory sa kvapalina pod tlakom nitene pretlaca

s ciefom vytvorit postrekovd hmlu (ISO 5681). Cim vy3si je tlak a &im mensi je otvor, tym jemnejsie
kvapéeky sa tvoria. Vo vybere hydraulickych dyz je niekolko odlidnych kategérii: dyzy s plochym
profilom, dyzy s dutym kuzelom (ako typy konvenéné, tak aj typy s prisavanim vzduchu),
usmerfiova&ové dyzy, dyzy s plnym kuzelom (pozri presnejsie definicie).

Obrézok 17: Dyza s plnym kuzelom.
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Kalibracia

Meranie vytoku z postrekovaca a nastavenie spravnych postrekovych parametrov postrekovaca,
napriklad vyber velkosti dyz, prevadzkového tlaku, rychlosti jazdy, prietoku pradu vzduchu tak, aby
sa dodrzali predpisy dobrej praxe v ochrane rastlin. Musi sa vykonat po kontrole spravnej funkénosti
prietoku dyz, nepritomnosti netesnosti, funkénosti protitletového zariadenia, a podobne.

Kanénovy postrekovac

Typ postrekovaca, ktory sa zvycajne pouziva na o$etrovanie vyso-
kych stromoy, ale niekedy aj vyrastenych porastov kukurice; sklada

sa z radialneho ventildtora dopravujlceho prid vzduchu smerom do
jedného Sirokého vystupného otvoru; po obvode vystupného otvoru
sa nachadzaju hydraulické dyzy, takze postrekova kvapalina je hnana
pradom vzduchu s vysokou rychlostou, ktory jej kvapocky vymrstuje
do vzdialenosti niekolkych desiatok metrov od postrekovada. Tento
typ postrekovacov vytvara nekontrolovatelné oblaky postrekovej hmly

s velkym sklonom k tletu (Obr. 13). Obrézok 13: Postrekové hmla
z kanénového postrekovaca je nachylna
na llet
Konfiguracia postrekovaéa

Kombinacia parametrov postrekovaca pouzitého pri aplikacii. Napriklad, pri polnych plosnych
postrekovagoch kombindcia typu a velkosti dyz, prevadzkovy tlak, vyska postreku a rychlost jazdy;
pri rosi¢och kombinéacia typu, velkosti a orientacie dyzy.

Kvapécka
V podstate gulovita ¢astica kvapaliny s priemerom menej ako 1 000 pm (podla I1SO 5681).

Naklananie dyz
Nasmerovanie dyz do uréeného smeru, napriklad na polnych postrekovagoch smerom dopredu
alebo dozadu a moZno aj v spojeni s prisdvanim vzduchu podla smeru vetra).

Nastavenie postrekovaca
Pozri kalibracia.

Neosetrované pasmo
Cast obrabaného pola, ktoré sa nesmie priamo postrekovat, aby sa predislo znegistovaniu
zivotného prostredia. Typicky méze zodpovedat zaveternému okraju pola.

Nizkouletové technolégie

Zariadenia, adjuvanty a stcasti postrekovaca, ktoré s uzito¢né pri predchadzani vytvaraniu
Uletu postrekovej hmly zvySenim priemernej velkosti kvapécok (napriklad dyzy s prisadvanim
vzduchu, protitletové adjuvanty, atd.) alebo predchadzanim rozptylu postrekovej hmly mimo
osetreného priestoru (napriklad postrekovace so vzdusnou clonou, s ochrannymi doskami,

tunelmi, a podobne). Prestudujte si webovi stranku www.sdrt.info, aby ste ziskali prehl’ad
o nizkouletovych technolégiach uznanych v jednotlivych krajinach EU.

Norma

Zverejnena $pecifikacia, ktora stanovuje spoloény jazyk a obsahuje technické $pecifikécie alebo
iné kritéria a je urcena na konzistentné pouzivanie ako pravidlo, usmernenie, na narodnej (Statna
norma), eurépskej (norma EN) alebo medzinarodnej (ISO norma) trovni. Norma vo vaésine pri-
padov NIE JE pravna zavazna. ,Smernica” (pozri smernica EU) $pecifikuje skor vo véeobecnosti
cielovy vysledok, ktory je zavazny. Prepojenie medzi , smernicami EU” a niektorymi zosdladenymi
,normami EN" je nepriame. Uplatnenie zostladenych noriem EN dava predpoklady zhody. EU
teda o zariadeni splfajicom urcité normy EN alebo ISO predpoklada, Ze toto vyhovuje nari kla-
denym zakonnym poziadavkam.

Odklanacia dyza
Hydraulickéa dyza (pozri definiciu), v ktorej kvapdeky vytvara maly usmeriiovac v telese dyzy
a ktorych dréha sa potom nasmeruje k zemi. Tieto dyzy vytvéraju vacsie kvapocky s malou
pohybovou energiou a typicky sa pouzivaju pri aplikécii na hold pédu (Obr. 15).
Obrazok 15: Odklanacia dyza

Ochranné pasmo Postrekovana plodina

Oblast so stanovenou sirkou pozdlz Ochranné
okraja pola, na ktorej je najvhodnejsie ni¢ pasmo (bez
plodiny)

nepestovat a ktord sa priamo nepostreku-
je; jej ulohou je ochranit prilahlé priestory

Postrekovana plodina Citlivy priestor

od znedistenie Uletom postrekovej hmly

(Obr. 12). Obréazok 12: Ochranné pasmo na ochranu citlivého priestoru

Otacavy atomizér
Suast postrekovada pozostavajlca z kotd&a s ozubenym obvodom. Kotu¢ sa vdaka elektromo-
toru otaca vysokou rychlostou, pri¢com sa do stredu kotti¢a pod malym tlakom (1-2 bar) priva-
dza postrekova kvapalina; odstrediva sila

kvapalinu unésa smerom k obvodu kotica, plast

kde sa tato rozbija na kvapocky. V tomto
pripade je rozdelenie velkostného spektra \

kvap6cok rovnomerné, pretoze vsetky kvap-
ky maju rovnaku velkost, danu rychlostou solenoidovy ventil
otéacania sa kotuca: ¢im je rychlost vyssia,
tym st kvapocky jemnejsie. Tieto atomizéry ~
sa daju namontovat bud na polné plogné

vstrekovacé

postrekovace alebo na rosic¢e; umozniuju

aplikaciu malych prietokov (Obr. 22). Obrazok 22: Otagavy atomizér
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Papier citlivy na vodu
Pasiky Specidlneho papiera, ktory v styku s vodou reaguje a meni svoju farbu. Typicky sa pouziva
ako indikator pri hodnoteni pokrytia cielového priestoru postrekom.

Pasmo vyzadujtce si zvySeni pozornost

PoZiadavka na Sirku ochranného pasma, uvedena

na etikete pripravku, ktory sa ma pouzit, a k tomu este:

a) pri pouzitiv pol'n)'/ch plodinach: vzdialenost rovna pracovnej Sirke ramena postrekovaca,
alebo najmenej 20 metrov;

b) pri pouziti v sadoch a viniciach: vzdialenost zodpovedajica 5 radom, alebo najmenej 20 metrov.

Pasovy postrekovaé
Stroj, ktory postrekovu kvapalinu aplikuje v pasoch alebo v riadkoch (ISO 5681). Typicky sa pouZziva
v radovych plodinach alebo pri aplikacii pripravkov pod radom plodiny.

Pneumaticky atomizér

V pneumatickych postrekovacoch sa kvapocéky vytvaraji narisanim pradu kvapaliny
(jeho ,rezanim”) vzduchom a potom sa vystrekuji. Véeobecne sa sklada z jednej alebo
viacerych hubic, kam sa vysokou rychlostou (> 100 m/s) privadza ventildtorom vytvoreny
prud vzduchu. Do telesa hubice sa tieZ privadza kvapalina pod nizkym tlakom (1 az 2
bar) a pésobenim vzduchu, ktory ,reze” kvapalinu, sa vytvaraju kvapdeky. Cim vyssia je

rychlost vzduchu, tym jemnejsie kvapocky sa vytvaraja (Obr. 21).
Obrazok 21: Pneumaticky atomizér < IR ‘:_"“-
Pokryvnost postreku ‘

Pomer plochy cielového povrchu zasiahnutej postrekom k celkove] ploche cielového povrchu
(ISO 5681).

Polny plosny postrekovac

Postrekovaci stroj vybaveny vodorovnym ramenom vybavenym dyzami vhodnymi na aplikaciu priprav-
kov na ochranu rastlin na nizke porasty plodin, napriklad ozimnu psenicu, jaémen, kukuricu, zemiaky,
rajciaky, zéhradnicke plodiny, a podobne; postrek sa aplikuje smerom dole od vodorovnej roviny.

Polny postrekovac s prisavanim vzduchu
Pozri Postrekovac so vzduchovou clonou.

Portalovy postrekovaé
Rosi¢ vybaveny ramom prechadzajicim nad radom a vybavenym zvislymi prvkami ne-

stcimi dyzy a vzduchové hubice na si¢asné postriekanie obidvoch stran radu (Obr. 20). -
Obrazok 20: Portalovy postrekovac
Postrekovac s ochrannymi doskami

Postrekovac vybaveny ochrannymi doskami s cielom zadrzat rozptylenie kvap6&ok okolo dyz

alebo atomizérov. Ochranné dosky sa mézu nachadzat bud na postrekovacoch s ramenami

pouzivanymi na pol’né plodiny (Obr. 23a), na pasovych postrekovacoch pouzivanych na radové
plodiny (tiez v sadoch a viniciach, Obr. 23b) alebo na portalovych postrekovacoch (Obr. 23c).

Obrazok 23: Rézne postrekovaée s ochrannymi doskami

Postrekovac so vzduchovou clonou

Polny postrekovaé vybaveny hydraulickymi dy-
zami a ventildtorom, z ktorého sa prid vzduchu ey
dopravuje pozdlz ramena cez vzduchovy rukav
(Obr. 10). Vzduch sa nasmeruje smerom k plodi-
ne /pdéde a ma dve funkcie, dopravit kvapocky
do cielového priestoru a skratit drahu kvapécok
rozptylenych vo vzduchu za ramenom.

Obrazok 10: Polny postrekovaé s podporou vzduchu

Postrekovac s ramenami
Pozri Polny plosny postrekovac.

Prenikanie postreku
Vstup a usadzovanie sa postreku vo vnutri olistenia porastu (ISO 5681).

Prieéne rozdelenie postreku
Profil postreku dosiahnuty polnym plodnym postrekovacom, ktory sa da zmerat s pomocou mobilného
testovacieho zariadenia, zberajliceho postrekovi kvapalinu vystriekant pod rameno (pozri Obr. 24).

“ 1T TRIPNLE

Obrazok 24: Zariadenie na meranie kvality prie¢neho rozdelenia postreku
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Prietok prudu vzduchu

Objem vzduchu pretekajiceho zariadenim za jednotu ¢asu (ISO 5681); typicky sa vyjadruje v m*/h
alebo cm?/s; zavisi hlavne na velkosti ventilatora, pocte otacok a uhle sklonu lopatiek ventilatora. Cim
je ventilator vacsi, ¢im je vacsi uhol sklonu jeho lopatiek a ¢im je vyssi pocet jeho otacok, tym je vyssi
aj prietok pradu vzduchu.

Protiladovcova siet

Siet, vyrobena zvycajne zo silonu, najma v juznej Eurépe, umiestnena nad sadmi a vinicami, v pr-
vom rade na ochranu pred $kodami spésobenymi dopadom &astic ladovca na plody a strapce.
Jej pritomnost pri vykonavani postreku méze pésobit ako vzduchové bariéra zadrziavajlca oblak
kvapocok v rémci osetrovaného priestoru.

Recyklujici postrekovac

Viacradovy alebo portélovy rosi¢ (pozri podrobné definicie) typicky pouzivany v sadoch a viniciach,
vybaveny ochrannymi doskami a tunelovym systémom na zabranenie rozptylenia postrekovej hmly
mimo osetrovanych radov a schopny zachytéavat a zberat postrekovi kvapalinu, ktoré prenikla cez rad
a opét ju pouzit na aplikéciu.

Rosic

Stroj, zvycajne vybaveny ventildtorom a polkruhovymi alebo zvislymi ramenami, umiestnenymi
po obidvoch stranach postrekovaca a vybavenymi dyzami, vhodnymi na aplikaciu pripravkov na
ochranu rastlin na stromy alebo kry (napriklad jablorové, hruskové, broskynové, slivkové, citro-
novnikové a olivové sady alebo vinice); postrek sa dopravuje smerom do porastu v zvislej rovine.

Rozdelenie postreku

Rozdelenie kvap6¢ok nastriekanych na cielovy povrch;
mébze sa zobrazit s pomocou papiera citlivého na vodu
(pozri podrobnd definiciu).

Rozhriiovaé porastu
Pevna ty¢ namontovana pod ramenom postrekovaca

(Obr. 14), ktora pri prechode plodinou otvara jej ¥

porast. Obrézok 14: Rozhriiova¢ porastu otvéra porast
plodiny pre lepsie preniknutie postreku.

Rozptyleny zdroj

V stivislostiach TOPPS Prowadis sa spéja s nezelanym pohybom pripravku na ochranu rastlin v péde,

vode alebo vzduchu po aplikacii na plodiny a v priestoroch schvalenych pre ich pouzivanie podla

odporucani jeho schvalenej etikety. Medzi priklady rozptylenych zdrojov patria presakovanie, od-

plavovanie cez drendz, poédna erdzia a splach, ako aj Ulet po povolenom pouzivani na porastoch

podla etikety.

Sadovy postrekovaé
Pozri Rosié.

Smernica EU

tyka sa cielov, ktoré sa flou maju dosiahnut. Poskytuje vdak ¢lenskym $tatom slobodu rozho-
dovania, AKO dosiahnut jej ciele; toto je zasada subsidiarity. Takto sa berd na zretel prirodné

a spolo¢ensko-hospodarske rozdiely medzi oblastami EU. Znamend to, ze pri mnohych smerni-
ciach sa méze objavit prili§ vela miestnych, oblastnych a narodnych rozdielov, ktoré &lenské Staty
mozu pridavat do tej miery, aby sa z rdmca danej smernice nevybocovalo.

Spon vysadby
Priestorové rozlozenie stromov v sade, napriklad v sade so sponom vysadby 4,5 x 1,5 m je medzi-
radové vzdialenost 4,5 m a vzdialenost medzi stromami v rade je 1,5 m.

Scenar postreku
Kombinacia konfiguracie postrekovaca, nastavenia postrekovaca, charakteristik plodiny a &t
priestoru obklopujiceho osetrovany pozemok, ktora urcuje mieru nebezpecenstva uletu.

Systém vedenia

Pri stromovych plodinéch spésob, akym su ich vetvicky v rade umiestnené a rezané. Prikladmi su
vinice: Alberate, Cordon trained, Guyot, Sylvoz, Tendone, T trellis, V trellis. Prikladmi u ovocnych
sadov su: Palmety, vreteno, vaso, Y systém.

Triedy zniZovania tletu

Podla normy ISO 22369-1 mozno aplikaéné zariadenia zaradovat podla nebezpe&enstva uletu
porovnavanim dletu vytvaraného posudzovanym aplika¢nym zariadenim s Gletom vytvaranym
zariadenim referenénym. Triedy zniZzovania Uletu sd nasledujlce:

Trieda A B C D E F
% znizovania uletu >99 95-99 90-95 75-90 50-75 25-50

V niekolkych krajinach EU sa dyzy a niektoré postrekovace tradne klasifikuju ako ,nizkouletové”
podla tried 1SO 22369-1.

Tunelovy postrekovaé

Postrekovag, uréeny hlavne pre ovocné sady (Obr. 6) a vybaveny konstrukciou presahujicou rad
a panelmi na zachytévanie postrekovej hmly, aby sa nedostala mimo osetrovaného radu. Panely
tiez mozu byt vybavené systémom na recykléciu zachytenej kvapaliny.
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Obrazok 26: Tunelovy postrekovaé

Typy postrekovacov

Kategorie postrekovacov (Obr. 25). Véeobecné kategérie postrekovacov mozno definovat podl’a
systému vytvarania postrekovej hmly (hydraulické postrekovace, pneumatické postrekovace, odstre-
divé postrekovace) alebo podl’a ciela (pol'né plosné postrekovace, rosice). V rdmci jednej véeobecnej
kategorie mozno definovat rézne podkategérie.

Napriklad v rémci polnych plosnych postrekovagov:
a) postrekovace so vzduchovou clonoy;
b) konvenéné postrekovace s ramenami;

c) pneumatické postrekovace s ramenami (pozri osobitné definicie).
s konvenénym axial-

! A kandnovy
nym ventildtorom

vezovy, s prisdvanim
vzduchu

V rdmci rosi¢ov mozno (pozri niektoré priklady
na Obr. 25):

a) konvenéné rosice s axidlnym ventildtorom

a prisdvanim vzduchu;

b) vezové rosice;

c) viachubicové rosice s prisdvanim vzduchu; —

d) viacradové rosice;
)

e) portalové rosice;

f) tunelové rosice;

g) kandénové rosite (pozri tiez osobitné definicie).

Obrazok 25: Rézne typy rosi¢ov pouzivané v sadoch a viniciach

Uhol postreku
Uhol tvoreny v blizkosti postrekovacej dyzy okrajmi postreku (ISO 5681); vyjadruje sa v stuprioch.

Usmeriiovac
Tenka platiia z plastu alebo kovu, umiestnena vedla vystupu z ventildtora a umozriujica nasmero-
vanie vystupu vzduchu. Zvycajne byvaji namontované na rosi¢och. V zavislosti na type dopravni-
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ka pradu vzduchu sa na lavej a pravej strane postrekovaca/rosi¢a méze nachadzat viac parov

usmernovacov.

Ulet postrekovej hmly
Mnozstvo pripravku na ochranu rastlin zaneseného mimo postrekovany (o$etrovany) priestor vply-
vom vzdusnych pridov pocas procesu aplikacie (ISO 22866).

Viacradovy postrekovaé
Stroj medzi rosi¢mi schopny oSetrovat Styri a viac radov na jeden prechod porastom (Obr. 19).

Obrazok 19: Viacradovy rosi¢ s dyzami (a) a s hubicami (b)

Velkost kvapécky

Parameter na kategorizaciu jemnosti postrekovej hmly.

Typicky sa pouZivaju nasledujice parametre:

1) objemovy median priemeru (volume median diameter, VMD) je priemerom (vyjadrenym v pm),
ktory rozdeluje sibor kvapd&ok na dve &asti s rovnakym objemom;

2) D10 je priemerom (vyjadrenym v pm), ktory predstavuje 10 % celého objemu stboru kvapocok;

3) D90, je priemerom (vyjadrenym v um), ktory predstavuje 90 % celého objemu stboru kvapocok.
Cim vyssia je hodnota VMD, tym st kvapdcky vacsie.

Aj ked v tomto pripade neplati ziadna norma, Sest kategorii velkosti kvapd&ok definovala Britska

rada pre ochranu rastlin (British Crop Protection Council, BCPC) a st medzinarodne uznéavané:

a) velmijemné (< 150 pm),

b) jemné (150+250 pm),

c) stredné (VMD 250+350 um),

d) velké (350+450 um),

e) velmivelké (450+550 pm),

) mimoriadne velké (> 550 pym).

Velkostné spektrum kvapééok
Velkostné rozdelenie siboru kvapécok.
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Vodny tok
Vodny Utvar v podobe teclcej vody, napriklad rieky, potoky, kanaly, a podobne.

Vodny dtvar I

Akakolvek povrchova voda (teclca lebo stojatd) vystavena znecisteniu Uletom postrekovej hmly,
napriklad jazera, priehradné nadrze, rieky, potoky, kanély, pramene, a podobne.

Vyrovnavanie tlaku

Sustava ventilov v hydraulickom okruhu postrekovaca, ktord umozriuje udrziavanie staleho tlaku
nezavisle na pocte otvorenych hydraulickych sekcii. Ventily vyrovnavania tlaku sa musia nastavit
podla velkosti dyz pouzitych na postrekovagi.

Zmierfujlce opatrenia

Kroky zamerané na predchéadzanie znecistenia Zivotného prostredia Uletom postrekovej hmly. Na-
priklad, vyuzivanie nastavenia zariadeni a postrekova¢ov umozriujiceho znizit vytvaranie tletu pri
zdroji (priame opatrenia); zriadenie ochrannych pasiem, uchovavanie prirodzenych a zakladanie um-
elych vetrolamov, vyuzivanie protifadovcovych sieti s cielom znizit vystavenie prilahlych priestorov
Uletu postreku aplikovaného na poli (nepriame opatrenia).

Zvisly patternator
Zariadenie umoznuju zachytavanie vody vystriekanej z rosi¢ov vo zvislej osi, aby sa zhodnotili ich

profily zvislého postreku (Obr. 28).

Obrézok 28: Zariadenie na meranie zvislého rozdelenia postreku

ZOZNAM SKRATIEK

BMP - dobré prax v ochrane rastlin (best management practice)

ECPA - Eurépska asociacia ochrany rastlin (European Crop Protection Association)

EN - oznac¢uje normy vydané Eurépskym vyborom pre normalizaciu (European Committee of Normalisation, CEN)

ENTAM - Eurdpska siet pre skidanie polnohospodarskych strojov (European Network for Testing of Agricultural Machines)
ISO - oznacuje normy vydané Organizaciou pre medzinarodné normy (International Standard Organization)

PPP - pripravok na ochranu rastlin (POR) (plant protection product)

SDRT - nizkouletové technolégie (spray drift reducing techniques)

TOPPS - vycvikom obslih postrekovagov k podpore dobre] praxe a trvalej udrzatelnosti
(Train Operators to Promote Practices and Sustainability)

Prowadis - chrante vodu pred znecistovanim z rozptylenych zdrojov (Protect water from diffuse sources)

ODKAZY

ISO - 22866
ISO - 22369
ISO - 16122
ISO - 5681

EU — Smernica ES ¢. 128/2009
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